if (prec == 0)//2th order

(

for (i = 2; i <= nx - 2; i++)

for (j = 2; j <= nz - JH+)

PPIL113] = (float) (2.0 * plil(3] - pm(i](3]
+ ((dtr * dtr) / (ds * ds)) * V[i][3]
*VII)] ¢ el + 1103] + pli - 1103)
+ PUIG + 1) + plI0 - 1]
- 4.0 % P10 + ST ;

}
else //4th order
{
for (i = 2; i <= nx - 2; i++)
for (j = 2; j <= nz - 2; j+4)
pplil[j] = (float) ((2.0 -
5.0 * Math.pow((V[i][j] * dtr) / ds, 2))
* plil(3) - pm[il[3] + (4.0 / 3.0)
* Math.pow ((V[i][j] * dtr) / ds, 2)
* (pli+ 11031 + pli = 1103 + pli1[] + 1]
+plil (3 - 1) - (1.0 / 12.0)
* Math.pow ((V[i][j) * dtr) / ds, 2)
* o (pli+ 21031 + pli = 2103 + pli1(] + 2]
+plill3 -2 +  s[i103D):

if (prec == 0)//2th order

{

for (i = 2; i <= nx - 2; i++)

for (= 2; J <= nz - 2; 3+

pplil[j] = (float) (2.0 * p[i][j] - pm[i][]]
+ ((dtr * dtr) / (ds * ds)) * V[i][]]
* VI3 % (pld + 11[3) + pli - 11(3]
+ plil(j + 1] + plil(j - 1]
= 4.0 * p[i1[3]) + s(i103D)+

)
else //4th order
{
for (i =2; i <=nx - 2; i++)
for (j = 2; § <= nz - 2; 3+
pplil[3] = (float) ((2.0 -
5.0 * Math.Pow((V[i][3] * dtr) / ds, 2))
* plil(3] - pm{il[3] + (4.0 / 3.0)
* Math.Pow ((V[i][j] * dtr) / ds, 2)
*pli + 1103) + pli - 1103] + plil(] + 1]
+ Il - 11) - (1.0 / 12.0) )
* Math.Pow((V[il[j] * dtr) / ds, 2)
*pli + 2)(3) + pli - 2]1[3] + plil(] + 2]
+ Pl - 21 + s[A103D);

e zastosowanie $rednikow,
a z wprowadzonych zmian.

nawia
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Import innych
przestrzeni nazw

using System;
using System.Collections.Generic; przestrzen nazw
using System.Text; programu
4% tez biblioteki DLL)
namespace WitajSwiecie Klasa gtéwna programu
{ -
class Program ]
{
static void Main(string[] args) main !!!
{

Console.WriteLine("Czesc");

System.Boolean
System.Byte
System.SByte
System.Char
System.Decimal
System.Double
System.Single
System.Int32
System.UInt32
System.Int64
System.UInt64
System.Obje

aymorjed

Wartosci
System.ValueType
nie mogg by¢ null

Struktury

Numeryczne

amoxur
sszdouusiuiz

supbisaza

(1009)
suzigo)
ejumonAzn
Anpynns

Referencje
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(rzutowane na System.object)

Definiowane przez
utytkownika

Kioresawny

Ainpynng
Asfapimur

riennoprze:

23b => 7 cyfr od 1.5¥10% do 3.4*10%

52b=>1

5 cyfr od 5.0¥1032¢ do 1.7*10%°%

float
float
float
c=c

Console.

(float)e.00001;
(float)10000.0;
a+ b;

b;

WriteLine(c);

Wbudowane

object



2021-10-03

class Klasa
{

// zmienna nieutworzona - uzycie to btad! ; public int c;

}

// zmienna utworzona i zainicj. .WriteLine(a);
// domyslny konstruktor, jesli istnieje... .WriteLine(b); Klasa aa new Klasa();
aa.c = 5;

int(); // zmienna utworzona konstruktorem Klasa bb = aa;

aa.c++;

c = 10; bb.c--;

Console.WritelLine (aa.c);
string aa "C:\\plik.txt"; // string i znaki \ Console.WriteLine (bb.c);

string ab @"C:\plik.txt"; // string surowy

struct zamiast class
nie jest referencyjne!

int a;
int[] b;
int[] c
int[] d new int[1007];
int[] e new int[] {10, 11,
int[,] f = new int[9, 9]; a serializacja
int[,] maska = new int[2,
(1, egularne (ang. jagged):

{1, powiednik tablic wielowymiarowych w C,
Console.Write (maska.Length) ; e w pamieci,
Console.Write (maska.GetLength (0)); si$cia jak w C/C++,
Console.Write (maska.GetLength (1)) ; [P —

623
- maski5x5.Length zwraca liczbe wszystkich elementéw !




// ograniczony rozmiar
public ushort[,] mapa = null;

// wiekszy rozmiar, .NET 4.5
public ushort[][] mapa_j = null;

// nie daje rady zaalokowac dla duzych wartosci
mapa = new ushort[max_dlugosc_g, max_szerokosc_gl;

// alokacja mapy typu jagged
mapa_j = new ushort[max_dlugosc_g][];

int u;
for (u = @; u < max_dlugosc; u++)
mapa_j[u] = new ushort[max_szerokosc_g];

// wypelnienie mapy zerami
int i, j;
for (i = @; i < max_dlugosc; i++)
for (j = @; j < max_szerokosc_g; j++)
mapa_j[i][j] = ©;
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int[][,] maski5x5 = {

new int([5,

new int[5, 5] {

edziczy¢ tylko po jednej klasie, ale za to

public class Bazova
{
int baza;
Ti
public class Nova : Bazova, ISerializable, IDisposable
{
int drugi;
void ISerializable.GetObjectData (
SerializationInfo info, StreamingContext context)
{
info.SetType (typeof (int));
}

public void Dispose ()

1

Dispose () ;
GC.SuppressFinalize(this);

int Konwolucja z maska (int[,] poj

Konwolucja_z maska (maski5x5[0]) ;




static int FProsta(int a)
{

a=a*2;

return a + 1;

static void Main(string[] args)

{
int b = 1;
int ¢ = 0;
Console.WriteLine (b);
c = FProsta(b);
Console.WriteLine(b + " " + c);
Console.ReadKey () ;

static int FzOut (out int a)

{
a=5; // a trzeba zainicjowac!
return a + 1;

static void Main(string[] args)

{
int b = 1;
int ¢ = 0;
Console.WriteLine (b);
c = FzOut (out b);
Console.WriteLine(b + " " + c);
Console.ReadKey () ;

static int FzRef(ref int a)
{

a=a* 2;

return a + 1;

static void Main(string[] args)

{
int b = 1;
int ¢ = 0;
Console.WriteLine(b);
c = FzRef (ref b);
Console.WriteLine(b + " " + c);
Console.ReadKey () ;

static void FzRef(ref int[] a)
{
a[o] = 8;
a = new int[] ( 10, 20 };
a[l] = a[l] * 7;
}

static void FbezRef (int[] a)
{
af0] = 8;
a = new int([] { 10, 20 };
af[l] = a[l] * 7;
}

static void Main(string[] args)
{
int[] b = new int[] { 1, 2
int[] ¢ = new int[] { 1, 2
Console.WriteLine(b[0] + "
Console.WriteLine(c[0] + "
FzRef (ref b);
FbezRef (c) ;
Console.WriteLine(b[0] + "
Console.WriteLine(c[0] + "
Console.ReadKey () ;

modyfikowaé zaw

W funkgji z ref mozi

nowy obiekt, )
bez ref tez, ale nie je
przypisywany po wyl
funkcji 1

Z ref jest troche woll

1
1

10 140
82
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using System;
using System.Threading;

class MojazWatkiem
{

public int a;

public void Watkowa ()
1 class Program

while (true) {
{ static void Main(string[] args)
at+; {

Thread.Sleep (1000 MojaZWatkiem mzw = new MojaZWatkiem();

Thread watek =
new Thread(new ThreadStart (mzw.Watkowa));
watek.Start () ;

for (int i = i < 1000; i++)

{

Console.WriteLine (""+mzw.a);
Thread.Sleep (500) ;

ed, Thread.MemoryBarrier, volat
hread.VolatileRead/VolatileWrite

ania watkow: )
, Join(), Suspend(), Resume(), Task.Wa:

ania przy uzyciu obiektéw synchronizacyjnych:
0SC:
, Monitor.Enter/Exit, Mutex, SpinLock,

2021-10-03

class MojaZWatkiem

public int a;
public void Watkowa(object o)
{

while (true)

at+;
Thread.Sleep (1000);

class Program

static void Main(string[] args)

{
MojaZilatkiem mzw = new MojaZWatkiem();
ThreadPool.QueueUserWorkItem(new WaitCallback (mzw.Watkowa));

for (int i = 0; i < 1000; i++)

Console.WriteLine
Thread.Sleep (500) ;

"+ mzw.a);

class KlasaZObiektem
{
private object obiekt_synchronizacyjny kolejki = new object();

public int DodajDoKolejki (string s)
{
lock (obiekt_synchronizacyjny kolejki)

// operacja (krytyczna) dodania
}
return 1;

}

public int UsunZKolejki(string s)
{
lock (obiekt_synchronizacyjny kolejki)
{
// operacja (krytyczna) usuniecia
}

return 1;
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class MojaKlasaSynchr

public static class Monitor {

{ public int FunkcjaNiezsynchronizowana(int a)
T !
public static void Enter (object obj);
public static bool TryEnter (object obj); )
public static void Exit (object obj);

a++;
return a;

public int FunkcjaZsynchronizowana (int b)
public static bool IsEntered(object obj); {

lock (this)

public static bool Wait (object obj);

public static bool Wait (object obj, int msecTimeout);
public static void Pulse (object obj); }
public static void PulseAll (object obj);
IZATN|

return FunkcjaNiezsynchronizowana (b);

[MethodImpl (Me ImplOptions. h ized)]
public int FunkcjaSynchronizowana (int c)
{

ctHt;

return c;

ier () - blokuje zmiany kolejnosci class MojazWatkiem

odczas optymalizacji kompilatora { L

public int a;

ThreadPool .QueueUserWorkItem(delegate

public void Watkowa ()
while (true) {

{ ] while (true)

{

Thread.MemoryBarrier () ;

at+;
Thread.MemoryBarrier(); Interlocked.Increment (ref a);

a-—; t Thread.Sleep(1000) ;

K

ThreadPool.QueueUserWorkItem(delegate

while (true) 0 N

{ 474013 *CompareExchange
Thread.MemoryBarrier(); 1138278 *Decrement
att;
Thread.MemoryBarrier () ;
a==;




elega

class KlasaMoja
{

public int a, b; Bezpieczenstwo —

do funkcji
public void Ustawh (int x) )

public void UstawB(int x| public delegate void DelNowaWartosc(int w);

b= % static void Main(string[] args)

’ {
' KlasaMoja km = new KlasaMoja();
DelNowalWartosc delegatka = null;

delegatka += km.UstawA;
delegatka += km.UstawB;

delegatka (100);

Console.WriteLine (",+km.a+", "+km.Db);

Console.ReadKey () ;

using (ManualResetEvent mre = new ManualResetEvent (false))
{
// Create each of the threads.
for (int p = 0; p < numProcs; p++)
{
double start = p * range + inclusiveLowerBound;
double end = (p == numProcs - 1) ?

exclusiveUpperBound start + range;

ThreadPool.QueueUserWorkItem(delegate
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Thread[] threads = new Thread[numProcs];
for (int p = 0; p < numProcs; p++)
{

double start = p * range + inclusiveLowerBound;
double end = (p == numProcs - 1) ?
exclusiveUpperBound start + range;

threads[p] = new Thread(delegate ()
{

jeden watek watek 1 watek2

watek 1 watek 2




noleglan

exclusiveUpperBound = _do_ilu_liczymy_w_tabeli;
size = exclusi - inclusivel
numProcs = Environment.ProcessorCount; // czy wszystkie CPU?
range = size / numProcs;

int remaining = numProcs;
Thread[] threads = new Thread [numProcs] ;

for (int p = 0; p < numProcs; p++)
{

}

int start = p * range + inclusiveLowerBound;
int end = (p == - 1) ? exclusi

: start + range;
threads[p] = new Thread(delegate ()
{
int i, j; // ZMIENNE LOKALNE DLA KAZDEGO WATKU !!!
for (i = start; i < end; i++)
for (j = 0; j < _y; j++)
danefi, 3] = 1;

)i

int pp;
for(pp = 0; pp < numProcs; pp++)

threads[pp] . Start() ;

for(pp = 0; pp < numProcs; pp++)

threads[pp] .Join() ;
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noleglan

_do_ilu_liczymy w_tabeli;

int inclusiveLowerBound
int exclusiveUpperBound

unt; // czy y ie CPU?

int size = exclusi - incl
int numProcs = Environment.
int range = size / numProcs;
int remaining = numProcs;

using (Manual mre = new Manual (false))

{

for (int p = 0; p < numProcs; p++)
{
int start = p * range + inclusiveLowerBound;

int end = (p - 1) ? exclusi : start + range;

ThreadPool .QueueUserWorkItem(delegate
{
int i, j; // ZMIENNE LOKALNE DLA KAZDEGO WATKU !!!
for (i = start; i < end; i++)
for (3 = 0; 3 < _y; 3+
dane[i, 3] = 1;

if (Interlocked.Decrement(ref remaining) == 0)
mre.Set();
}
)i
}
mre.WaitOne(); // i ie na i tatni watku

int exclusiveUpperBound = rx;
int inclusiveLowerBound = 0

int numProcs = Environment.ProcessorCount;
int nextIteration = inclusiveLowerBound;
int remaining = numProcs;

using (Manual

{

mre = new Manual (false))

for (int p = 0; p < numProcs; p++)
ThreadPool .QueueUserWorkItem(delegate

int i,

while( (i = Interlocked.Increment(ref nextIteration) - 1)
< exclusiveUpperBound

for (j = 0; j < ry; j++)
dane[i, j] = 1;

}
if (Interlocked.Decrement (ref remaining)
mre.Set() ;

}
)i

mre.WaitOne() ;// oczekiwanie na zakonczenie ostatniego watku

noleglan

mre = new M: 1 (false))

using (M: 1
(for (int p = @; p < numProcs; p++)
ThreadPool.QueueUserWorkItem(delegate
int i, j, k;
while ((i = Interlocked.Increment(ref nextIteration) - 1)

< exclusiveUpperBound)

for (3 = 0; 3 < n; j++)
{
xc[i, 3] = @;
for (k = @; k < m; k++)
xc[i, 3] += xa[i, k] * xb[k, j];

}

if (Interlocked.Decrement(ref remaining)
mre.Set();

s

}
mre.WaitOne(); // Wait for all threads to complete.
)
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Parallel.For(@, m, i =>
{
int j, k;
for (j = 0; j < n; j++)
{
xc[i, j] = @;

for (k = 0; k < m; k++)
xc[i, j] += xa[i, k] * xb[k, j1;
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