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Baza danych — zbior danych,

obstugiwany przez system zarzgdzania bazq danych

System zarzqgdzania bazqg danych (5.Z.B.D) —

oprogramowanie udostepniajgce nastepujgce ustugi:
e organizacji i klasyfikacji danych,
* magazynowania duzej (teoretycznie nieograniczonej) ilosci danych w sposdb trwaty,
* przegladania, dodawania, usuwania i modyfikacji danych,
* ochrony danych przed nieuprawnionymi odczytami/modyfikacjami,
e kontroli wspotbieznego dostepu do zasobow,
e ochrony danych przed btednymi operacjami,
* odzyskiwania danych po sytuacjach awaryjnych.






New Installation x|

“l Conguest DICOM zerver
vers. 1.4.19¢ Urniversity of Manchester

M eatharlands T ancar lashibiba

Thiz iz a new ingtallation; pleaze select the databasze to be
uzed, puzh OF., then fill in the configuration page and push
"Save configuration’. Then proceed to the installation page. Or
uze the default install button to install withiout questions.

Databaze type | Built-in Sglite driver |

ticrosoft &ccess Databaze [F.MDE)

S0L Server Databaze [requires S0L zerver]
Burilt-in DBASEN without ODBC [*.DEF)

M ative MySCIL driver

Built-in SgLite driver

Cancel

M ative Postgres driver

| dcmachee-2, 18,0-mysqgl.zip
| demdchee-2. 18.0-psql. zip



BIOINFORMATYCZNE BAZY DANYCH

Literatura naukowa (np. PubMed)

Klasyfikacja organizmoéw [taksonomia]

Bazy C
Bazy o
Bazy o

Bazy o

anyc
anyc
anyc
anyc

n sekwencji nukleotydowych
N sekwencji biatkowych

n genomicznych

n szlakdw metabolicznych



Relacyjne Bazy Danych

E. F. Codd. A relational model of data for large shared data banks.
Commun. ACM 13, 6 (June 1970), 1970, 377-387.



429 systems in ranking, March 2026

Rank Score

Mar Feb Mar DBMS Database Model Mo Feb o Mar
2026 2026 2025 2026 2026 2025
1. 1. 1. Oracle Relational, Multi-model [ 1182.46 -21.05 -70.62
2. 2 2. MysQL Relational, Multi-mode! (g8 858.34 -9.88 -129.79
3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-model [l 711.47 +333 -76.67
4. 4, 4. PostgreSQL Relational, Multi-model Il 680.08 +8.05 +16.66
5. 5. 5. MongoDB Document, Multi-mode! (g 383.58 +4.85 -12.85
6. 6. 6.  Snowflake Relational 211.24 +310 +49.46
7. AN8. A3, Databricks Multi-model [ 145.81 +1.29 +49.80
8. 7. ¥7. Redis Key-value, Multi-model [ 145.19 185 -10.17
9. g, 9. IBMDb2 Relational, Multi-model (gl 111.38 +0.16 -15.19
10. 10. 8. Elasticsearch Multi-model [ 103.58 -2.88 -27.80
11. 11. 11. Apache Cassandra Wide column, Multi-model [gd 101.88 +0.28 -4.78
12. 12. 10. SQLite Relational 9597 -322 -17.11
13. 13. AN14. MariaDB Relational, Multi-mode! [l 87.00 +091 -7.23
14, 14. AN17. Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-mode! [ 73.92 +026 +0.01
15. #An16. AN18. Apache Hive Relational 7295 -005 +2.87
16. 15 15 Splunk Search engine 7221 -084 -6.66
17. 17. J12.  Microsoft Access Relational 67.56 -190 -29.15
18. 18. 16. Amazon DynamoDB Multi-model (gl 65.42 246 -11.16
19. 19. 19.  Google BigQuery Relational 55.82 -376 -2.14
20. 20. 20. Neodj Graph 47.32 -194 +1.17

https://db-engines.com/en/ranking



Score (logarithmic scale)

DB-Engines Ranking — Oracle
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RMF24 » Regiony w RMF24 + Szczecin

E. F. Codd. A relational model of data for
large shared data banks. Commun. ACM Pijany mezczyzna na hulajnodze jechat autostradg pod

13, 6 (June 1970), 1970, 377-387. prad

Opracowanie: Waldemar Stelmach

Soboa,  pea 2024 1600 £ X @]

Ponad dwa promile alkoholu miat mezczyzna, ktory w sobote po potudniu
jechat hulajnoga pod prad autostrada A6 w Zachodniopomorskiem. Otrzymat
dotkliwg kare.

Lata 70 .... 2020 ....

a’+b?=c?



Najczesciej stosowane bazy danych wg. Stack Overflow

MySQL 54.0%
PostgreSQL 34.3%
Microsoft SQL Server 32.8%
SQLite 31.6%
MongoDB 25.5%
Redis 18.6%
MariaDB 16.5%
Oracle 16.5%
Elasticsearch 14.3%
Firebase 12.8%
DynamoDB 6.2%

Cassandra 3.5%

Couchbase 2.0%

https://www.compendium.pl/info/2050/najpopularniejsze-jezyki-programowania-2020



Jezyk SQL

jako standard przetwarzania danych
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22 NAJPOPULARNIEJSZYCH JEZYKOW PROGRAMOWANIA 2018

Tiobe StackOverflow  PYPL GitHub
1 JAVA 1 5 1
2 JAVASCRIPT 8 1 3
[
4 C# 5 8 5
5 C 2 1 6
6/7 Ct++ 3 10 -
SQL 9 7 -
8 PHP 7 9 4
9 RUBY 10 13 1
10/11 VISUAL BASIC.NET 6 18 -
TYPESCRIPT - 12 12
12/13 R 12 19 7
SWIFT 15 14 9
14 VISUAL BASIC 13 - 14
15 OBJECTIVE-C 18 17 8
KOLEJNE MIEJSCA:

16. ASSEMBLY, 17. MATLAB, 18. DELPHI/OBJECT PASCAL, 19. PERL, 20. VBA,
21. GO, 22. KOTLIN

W op iu TeamQuest ledni tylko te jezyki (22 z 30), ktére pojawily si¢ w co najmniej dwéch z
trzech anali yct kingéw. Miejsce w rankingu TeamQuest zostato wyli jako érednia arytmetyczna
pozycii w anali ych h

frédia:

http://pyplgithubio/PYPL html

https://www.tiobe.com/tiobe-index/

https://insights.stackoverflow.com/survey/2018/#technology

TeamQuest 2018, www.teamquest.pl



ZNAJOMOSC TECHNOLOGII PROGRAMOWANIA
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Pytanie: Ktdry z ponizszych technologii znasz? Wszyscy respondenci, N=302

https://www.wirtualnemedia.pl/artykul/programisci-praca-zarobki-najpopularniejsze-jezyki-programowania-infografika



Najpopularniejsze jezyki (TOP 15)

JavaScript 67.8% | |

HTML/CSS  63.5%

SOL  54.4%

Python  41.7%

Java 41.1%

Bash/ShelliFowerShell 36.6%

C# 31.0%

FHF 26.4%

C++  23.5%

[

[

[

[

[

[

[

[

TypeScript 21.2% [

C 208% [
Ruby 8.4% [
Go 8.2% [

Assembly 6.7% [T

Switt 6.6% [

Stack Overflow 2019, 88 883 respondentdw, oprac.: Coders

SEROEAIT

https://www.wirtualnemedia.pl/artykul/programisci-praca-zarobki-najpopularniejsze-jezyki-programowania-infografika



Connectis FILTTR R

18% Java

16% Python Wielkos¢ punktu mdwi o udziale osdb,
wskazujgcych dany jezyk jako ich ulubiony
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POPULARNOSC JEZYKA

% osdb deklarujgcych jego znajomosd

https://marketingibiznes.pl/it/polscy-programisci-aktywni-rynku-pracy-podsumowanie-raportu/



JavaScript  69.8%
HTML  68.5%
C85 65.1%

SQL  57.0%

Java 45.3%
Bash/Shell  39.8%

Python  38.8%

C#  34.4%
PHP  30.7%
C++  25.4%

C  23.0%

TypeScript  17.4%
Ruby  10.1%
Swift  8.1%
Assembly  7.4%
Go 7.1%

Objective-C ~ 7.0%

VEB.NET 6.7%
R 61%
Matlab  5.8%
VBA  4.9%
Kotlin ~ 4.5%
Scala 4.4%
Groovy  4.3%
Perl  4.2%

https://fossbytes.com/best-programming-languages-scripting-markup-need-learn-2018/



o . no fluff {jobs}
fz) Programisci
—1£5 na polskim rynku pracy w IT

Czy wiesz, e o
e N Javascript
ajpt.:)p.u arniejsze tEC. no [Elgle jest najczesciej wystepujacym
w najwiekszych polskich miastach jezykiem programowania
w ogtoszeniach we wszystkich
lokalizacjach?
1. Javascript
2. Java
3. Angular
4. Spring
5. Net
o
Trojmiasto

1. Javascript
2. Java

3. Sgl

& Php

5. .Net

1. Javascript
2. Java
3. 5ql

4. Net
5. Python

1. Javascript o
2. Java Warszawa
3. Angular
& React 1. Javascript
S 2. Net
3. Java
Q &, Anpular
@ Wroctaw 5. React
1. Javascript
Praca zdalna b Slask

3. .Net

4. React
5. Python

nofluffjobs.comn
https://busines:




SPRING
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http://www.praca.egospodarka.pl/art/galeria/145625,Wysokosc-zarobkow-ze-wzgledu-na-technologie,4,55,1.html



Najbardziej popularne technologie —
iezyki programowania, jezyki skryptowe i jezyki znacznikow
JavaScript 67.8% [
HTML/CSS  63.5% [
sSQL 54.4% [
Python 41.7% [
Java 41.1% [
Bash/Shell/PowerShell 36.6% [
C# 31.0%
PHP 26.4%
C++ 23.5% [
TypeScript  21.2% [
C 20.6%
Ruby 8.4%
Go 8.2%
Assembly 6.7%
Swift 6.6%
Kotlin 6.4%
R 5.8%
VBA 5.5%
Objective-C  4.8%
Scala 3.8%
Rust 3.2%
Dart 1.9%
Elixir 1.4%

Clojure  1.4%

WebAssembly 1.2%

https://www.compendium.pl/info/2050/najpopularniejsze-jezyki-programowania-2020



INteriQ BIZNES a ™ =

GIELDY WALUTY GOSPODARKA FINANSE PRACA FIRMA NIERUCHOMOSCI WIECE)~

Nawet 1888 osob na jedno miejsce.
Ttumy informatykow szukajg pracy

Oprac.: Jacek Swider

0Od kilku miesiecy bardzo wzrosta liczba aplikacji wysytanych na jedno ogtoszenie w
branzy IT. Szczegdlnie trudna jest sytuacja oséb szukajgcych pracy na stanowiskach
juniorskich - zwraca uwage No Fluff Jobs - portal z ogltoszeniami dla branzy IT
dostepny w 6 krajach.

[..]

"Nic dziwnego, ze Python bije rekordy pod wzgledem wzrostu wynagrodzenia. Od kilku lat
utrzymuje sie w czotowce najpopularniejszych jezykdw programowania. Znajomos¢
Pythona czy SQL-a przydaje sie rowniez na stanowiskach zwigzanych z analiza danych,
a takze machine learning, przetwarzaniem jezyka naturalnego oraz, rzecz jasna,
sztuczng inteligencja. Python jako obowigzkowy wymaog pojawit sie w 82,4 proc. ogtoszen
Al. Jego znaczenie i docenienie przez pracodawcéw bedzie tylko rosnac - dodaje Tomasz
Bujok, CEO No Fluff Jobs.

https://biznes.interia.pl/praca/news-nawet-1888-osob-na-jedno-miejsce-tlumy-informatykow-szukaja-,nld,7221084



™

1
.I,-'é.,gl;F OFERTY PRACY PROFILE FIRM KALKULATOR WYNAGRODZEN (NEW DLA PRACODAWCY CENNIK PUBLIKUJ ZALOGUJ SIE ~ ‘ a .

Tu znajdziesz nowq prace. Sprawdz zarobki i aplikuij.

Krakéw x SQL x

FILTRY Wyczysé O ZNALEZIONE OFERTY PRACY (244)
Technologie M Zapisz wyszukiwanie otrzymasz oferty na maila i dodatkowo uzyskasz inFakt M Sortowanie: trafnosé -

P

4. Java & Python

Data Engineer
@c# EER

s7. Data SQL Degree NoSQL 23100 - 27 300 PLN
min
& C++ ¢ Golang Mindbox Sp.zo.0. () Krakéw

Js JavaScript
Data Engineer with Snowflake
Data SQL Data engineering  Python 18 480 — 26 880 PLN

React B Angular

C

TypeScript
spyrosoft () Krakow +5

No Fluff Jobs, 2.03.2026



No ™ . -I
jsglgF OFERTY PRACY PROFILE FIRM KALKULATOR WYNAGRODZEN [NEW DLA PRACODAWCY CENNIK PUBLIKUJ ZALOGUJ SIE ~ ’ - .

Tu znajdziesz nowq prace. Sprawdz zarobki i aplikui.

Krakéw X

FILTRY wyczyse B ZNALEZIONE OFERTY PRACY (44)

Technologie ' Zapisz wyszukiwanie otrzymasz oferty na maila i dodatkowo uzyskasz inFakt ™ Sortowanie: trafnosc -

< Java & Python
Senior Data Engineer (AWS, Terraform, Python)

@c# sQL i} Data ETL  Python AWS 25200 - 26 880 PLN
@ C++ e Golang Scalo () Krakow +1

Js JavaScript
Engineering Team Leader (Data Platform)

React B Angular
xtb Data ETL  Snowflake  Python 27 200 — 34 600 PLN

TypeScript
A3 B XTB () Krakow +7

No Fluff Jobs, 2.03.2026



PLAN PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do baz danych

— Podstawowe pojecia, rodzaje baz danych, przyktady

Podstawy baz danych relacyjnych

— jednostka danych, atomowosé, typy danych

— organizacja relacji/tabeli,

— wiezy relacji miedzy tabelami - 1:1, 1:M, M:N, dekompozycja
— normalizacja

Projektowanie baz danych relacyjnych

— diagramy ERD - notacja Chena, Martina,

Implementacja baz danych relacyjnych

— realizacja schematow, formularzy, raportow i kwerend

Jezyk SQL
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