Oddziatywania fundamentalne

Sita grawitacji (sita powszechnego gkenia, oddziatywanie grawitacyjne)

powoduje spadanie ciat i rgdzi ruchem ciat niebieskich
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Dotyczy ciat posiadagcych mag. Jest dalekozasgigowe.



Oddziatywanie elektromagnetyczne

Sq to sity dziatajace migdzy tadunkami elektrycznymi:
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Przyktadowe skutki: uderzenia piorunow, prad elektryczny, struktura atomow, czsteczek, ciat

statych.
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Oddziatywanie to jest dalekozasgigowe.



Oddziatywanie silne

wystepuje na poziomie pdra atomowego i castek elementarnych.

Jadro atomowe

. - kwark gorny

- kwark doiny

@ «—— proton
@ -— neutron

Kwarki t gczg si¢ w protony i neutrony dzieki gluonom, ktére przenosa oddziatywanie silne.
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Protony i neutrony nosz wspoélm nazwe ,nukleony”.
Nukleony facza sie w jadra rowniez przez oddziatywanie silne

Oddziatywanie to jest krotkozasggowe.



Oddziatywanie stabe

powoduje rozpad niektérych castek, np. neutronu

n- p +e +v,

.

Oddziatywanie to jest rownier krotkozasiggowe.




Cztery oddziatywania fundamentalne:

1. silne - odpowiedzialne za vgzanie kwarkow w nukleony oraz nukleonéw w gdra atomowe
2. stabe - odpowiedzialne za rozpad niektorych ggtek, np. neutronu
3. elektromagnetyczne - odpowiedzialne za sity dziatgge migdzy czstkami posiadagcymi tadunek elektryczny

4. grawitacyjne - odpowiedzialne za przyeiganie migdzy czstkami posiadagcymi mas



Mechanika
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Kinematyka Dynamika

Kinematyka punktu materialnego:

e punkt materialny
e polozenie: T; r=(x,y,z)

e opis ruchu: F(r);  ¥(t)=(x(t), »(¢), z(¢))
o tor, trajektoria:  {F(t).z€lt, 0]}
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Podstawowe definicje.
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Predkos¢ jest zawsze styczna do toru.

Uzasadnienie: v,
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‘ AY — wynika to z definicji V. , wigc V., ma Kierunek siecznej.
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Gdy punkty toru ¥(z) i F(# + At) zblizaja si¢ do siebie, sieczna przechodzi w styczna.
A

y

v




Przyspieszenie w ruchu plaskim ma dwie skladowe: styczng i normalng (prostopadla do stycznej)

R - promien krzywizny toru (dla ruchu po okr¢gu — promien tego okre¢gu)



Kinematyka ruchu po okre¢gu
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Proste zaleznoSci:

droga kgtowa:

_de _lds v
predkos$¢ katowa: w_z, a stad w—EE—E czyli V=@ R

Uwaga! Predkosc¢ kgtowa jest wektorem prostopadlym do plaszezyzny ruchu:
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przyspieszenie katowe: £ = 7, a stad przyspieszenie styczne: a. = £ Xr
t




Zasady dynamiki Newtona

Isaac Newton
Urodzony 4 stycznia 1643, zmart 31 marca 1727
(zrodto: Wikipedia)

I zasada dynamiki Newtona: Jezeli na cialo nie dzialaja sily zewngtrzne, to cialo to pozostaje w spoczynku lub
porusza si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym.

II zasada dynamiki Newtona: Jezeli na cialo dziala niezrownowazona sila, to cialo to porusza si¢ ruchem
przyspieszonym, z przyspieszeniem wprost proporcjonalnym do tej sily, a odwrotnie proporcjonalnym do masy
tego ciala
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III zasada dynamiki Newtona: Jezeli cialo A dziala na cialo B pewn3 sila, to cialo B oddzialuje na cialo A silg taka
samg co do wartoSci i kierunku, ale o przeciwnym zwrocie.
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F=ma lub a-=



Komentarze:

I zasada — postulat istnienia ukladu inercjalnego.

Il zasada —

sita F jest wypadkow3a (sumg geometryczng) wszystkich sil zewne¢trznych

masa m jest miarg iloSci materii zawartej w danym ciele; jest tez miarg bezwladnosci
masa m w fizyce klasycznej (newtonowskiej) jest stala

rownowazna postac:

p_4p
dt
dowaod:
Fzmﬁzmdv:d(mv)zdp, p =mv

dt dt dt

e prawo zachowania pedu

- dno -
F=0 = 71):0 — p=const
t
Jezeli na cialo nie dziala zadna sila wypadkowa, to ped tego ciala pozostaje staly.

III zasada — zapis wektorowy:

—

F,; =—Fg,



