!“l]llJ! PWM - przypomnienie
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* Wyjscia cyfrowe pozwalajg nam na wigczanie i
wytaczanie urzadzen. Jak jednak sterowad

ptynnie?
- Kolorami LEDa?
Systemy Wbudowa he - Szybkoscig silnika?
- Jasnoscig wyswietlacza?
Arduino — do"a@zame urzgdzen * Nie mozemy zmienia¢ poziomu stanéw HIGH i
Wersja 2026 LOW, ktérymi wtaczamy urzadzenie.

* A jezeli bedziemy wiaczali urzadzenie na kroétszy
lub dtuzszy czas i robili to dostatecznie szybko,

\C/'\rlizzz'ia’\b/lfr:;kn\i,(\alli'liliﬂr:/?etaliiInformat ki Przemystowe;j nitpihome-agh-edu pli=mukus by bezw%adnos’c’: spowodowa+a, ze sprawia to
ACH Krakow Y ysonel wrazenie pracy ciagtej?
1 2

ﬂlmIJJ PWM l“mm PWM

AGH AGH
e PWM - Pulse width modulation - modulacja ¢ Piny, ktore sprzetowo realizujg PWM oznaczane sqg
szerokoscig impulsu - to wtasnie takie sterowanie. na ptytce znaczkiem tyldy: ~
¢ Mozemy regulowac¢ wspoétczynnik wypeinienia e W programie pin ustawiamy jako OUTPUT.
czyli to, czy w danym okresie impulsy bedg « Nastepnie wykorzystujemy funkcje:

"chudsze" czy "grubsze".

analogWrite( PIN, wspdétczynnik );
20% Duty Cycle

_| 3| & —| 40% Duty Cycle
=

Okres pozostaje
taki sam!

Voltage

Numer lub definicja pinu

I Umozliwiaj PWM To jest byte:
TICICIEIE] somousene mouaicens P 0~ 6o wpehieni
; znakiem ~ ) 127 - 50% wypefnienia
5 | 100% Duty Cycle , 255 — 100% wypetnienia \
— e Zrbdloiarduino.c_
i I tak... i DHT11 jeszcze raz...
e Jednym pinem PWM i odpowiednim sterownikiem mozemy e Sensor temperatury i wilgotnos'ci dzia’fajacy

kontrolowac¢ szybkos¢ obrotéw silnika DC.

e Trzema pinami PWM mozemy kontrolowaé LED RGB -
bowiem LED RGB to trzy diody $wiecace: czerwona, zielona i
niebieska.

na jednoprzewodowej magistrali.
Zasilanie: 5V vop - vpe

Podtaczenie: --->
- Uwaga: Diody RGB majg czesto wspdlng anode. Oznacza to, ze . .
sterujemy katodami (masa). Wéwczas im mniejszy Komunikacja
wspoétczynnik wypetnienia, tym wiecej stanu niskiego i tym dwustronna
jasniej $wieci LED podtaczony za wspdlng anode do +5V.
0..50 *C, max 80RH

- Wéwczas musimy stosowac 3 rezystory - dla e Uwaga na pin 3/4!
kazdego koloru. a!!§!§‘

- Jezeli kolory $wiecg nieréwnomiernie, mozemy g s
zastosowac roézne wartosci rezystorow ---->

5K 1Pin

2Pin

MCU DHT11

4Pin

GND

T
»




ulm DHT-11 - protokot

AGH

® Zapytanie z MCU: Linia komunikacyjna w stan
niski na 18ms.

® P6zniej z powrotem w stan wysoki.

* DHT11 wysyta stan niski (80ps)-
>wysoki(80pus)

* DHT11 wysyta dane (po ok. 40us):
- 1: 8 bit: Wilgotnos¢
- 2: 8 bit: Wilgotnos¢, czesé¢ dziesietna
- 3: 8 bit: Temperatura
= 4: 8 bit: Temperatura, czes¢ dziesietna
- 5: 8 bit: Suma kontrolna:

® Ostatnie 8 bit z 1+2+3+4

!I"G“! DHT-11: Implementacja

//Zapytanie:
pinMode(pin, OUTPUT);
digitalWrite(pin, LOW);
delay(18);
digitalwrite(pin, HIGH);
delayMicroseconds(40);
pinMode(pin, INPUT);

//Czekamy na dane
while(digitalRead(pin) == LOW)
{...} //0bstuga time-out'u

while(digitalRead(pin) == HIGH)
{...} //0bstuga time-out'u
MCU palls up valt-
! i e T
| l(20-40us)

| MCU sends out start signal | | ;)“;_md'l’m'" o M.
SINGLIBUS ___ | snapaissovm et o
Somar ™ T ettt [T T g & ke or s

Start data
transmission

Lines explanation

— E
MCU Signal DHT Signal

9

@l]]]! Arduino bez ptytki Arduino

* Kompletne Arduino Uno jest 3-4x drozsze od samego
mikrokontrolera,

* Do danego ukiadu niekoniecznie potrzebne sa wszystkie
oferowane przez modut Arduino Uno urzadzenia, np.
— Port szeregowy przez USB
— Stabe stabilizatory zasilania
- Staby stabilizator 3.3V

¢ Rozwigzanie: Uzycie samego chipu ATMega328 (lub
ATMega8 - 8kB na program, chip jeszcze tanszy) we
wiasnym uktadzie.

¢ Tego nie mozna zrobi¢ gdy w Arduino jest wlutowany
mikrokontroler.
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!@!J! DHT-11: Transmisja
= :ﬁf::;mm i Start to transmit

| means data 0" |
13 = next bit data

[
* Kazdy bit zaczyna sie 50us VOC - G J 1 5
stanem niskim, czas ' &

e 4

péﬁnis_jszeg_g stanfl_,lk ) GND | : i;ﬁ-
wysokiego identyfikuje czy SINGLEBUS_(Sart o frans-
przesytane jest 0 czy 1: oA e ‘

Signal Lines

explanation: — )
- 26-28HS -0 MCU Signal bHTSignu
—_— 70”5 —_ 1 Figure 4 Data "0" Indication

e} T0us voltage-length means 1-bit jms—
[t | start o wransmit next
vee

|
|
-y
0
{

bit data
4 /
G e —
:;—‘;gi?“”s_.’ginluli-)bikd-u o |
* Nastepnie w ten sam sposéb SinLines
przesytany jest kolejny bit. SR -y
“l]"lu -z
DHT-11: Odbior danych
AGH
byte data[5]; //dla przejrzystosci pominieto zerowanie tablicy
byte currentByte=0;
byte currentBit=7;
for (int i=0; i<40; i++)
while(digitalRead(pin) == LOW)
{. . .} //0Obstuga time-out'u
unsigned long t = micros(); //pomiar czasu - start
while(digitalRead(pin) == HIGH)
{. . .} //Obstuga time-out'u
if ((micros() - t) > 30) data[currentByte] |= (1 << currentBit);
if (currentBit == 0) // nastepny bajt
currentBit = 7;
currentByte++;
else
currentBit--;
} 10

‘Ll“l”! Co musimy mie¢, aby uruchomic¢ uc?
Mikrokontroler
e Zasilanie +5V,

Zrédto czestotliwosci taktowania (16MHz,
wzglednie 8MHz),

Podciggniecie pinu RESET do stanu
wysokiego,

Kondensator odprzegajacy.
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@Gm Eliminowanie modutu z projektu

* Zapisujemy do Arduino koricowa wersje programu,

* Po skonczonym testowaniu z modutem wykonujemy i
testujemy podstawowy uktad bez modutu:

- Podstawa: Zapewnienie zasilania, taktowania , rezystora i
kondensatorow,

- Ttumaczenie pindw Arduino na
piny ATMega, odpowiednie
podtaczenia,

- Préba na ptytce stykowej
z uktadem usunietym
z Arduino,

* Wykonanie koncowej
wersji uktadu.

iy

AGH

Najprostszy programator: ,,bsd”

¢ Dziata przy uzyciu portu réwnolegtego,
e Bardzo prosta budowa,

e Dziata niezaleznie od Arduino — przyjmuje pliki HEX
bootloadera oraz fuse bity,

e Program avrdude dziata dla kazdej platformy (w
Linuksie niezbedne uprawnienia administratora).

ATMega LPT

Vee 2434445 t

/RESET 7 ‘ }

scK 8 : E

MOSI 9 | {

MISO 10 '

GND 18 17

Il

on Na plytce...

+5V

ATMega3. 8
15 1617 1819 20 21 22 '3 24 25 26 27 28

DLIL) 7777‘777777GND14

!\m(]]! A co z Arduino?

e Programowanie nowego, czystego ukfadu
AVR jako Arduino przy uzyciu istniejacego
modutu Arduino ze szkicem ArduinoISP:

1l

n”
agy Programator ~bsd

e Uzytkowanie przy pomocy programu avrdude:

e Czyscimy ukitad:
- avrdude -p m328p < bsd e

e Wgrywamy plik HEX:
- avrdude -p m328p < bsd U flash w :cpu.hex

e Ustawiamy fuse bity (uwaga na kolejnos$¢!):
- avrdude p m328p < bsd -u U hfusew :0xC9:m U Uuse w :0xFF:m

Od tej pory uktad nie bedzie widoczny dla programatora dopoki

nie dostarczymy Zrddta czestotliwosci! ”



.name=Arduino/Genuino Uno

.vid.0=0x2341
.pid.0=0x0043
.vid.1=0x2341
.pid.1=0x0001
.vid.2=0x2A03
.pid.2=0x0043
.vid.3=0x2341
.pid.3=0x0243

il

oy Plik .hex? Fusebity?

Plik ,hardware/arduino/avr/boards.txt” w instalacji
Arduino:

uno.bootloader.tool=avrdude
uno.bootloader.low_ fuses=0xFF

uno.bootloader.high_ fuses=0xDE
uno.bootloader.extended_fuses=0x05
uno.bootloader.unlock_bits=0x3F
uno.bootloader.lock_bits=0x0F

uno .bootloader. file=optiboot/
optiboot_atmega328.hex

uno.build.mcu=atmega328p

.upload.tool=avrdude .
.upload.protocol=arduino uno.build.f_cpu=16000000L
.upload.maximum_size=32256 uno.build.board=AVR_UNO
.upload.maximum_data_size=2048uno.build.core=arduino
.upload.speed=115200 uno.build.variant=standard
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® Realizujg proste funkcje
logiczne: bramki, liczniki,
rejestry.

® Poziomy TTL

* Sg ,cegietkami” do budowy
* Bezposrednio podfaczane

* Podciagniete wejscia

* Wyjscia normalne i z

* Szeroko dostepne w réznych

i

Uktady serii 74

bardziej ztozonych uktadéw

otwartym kolektorem

wykonaniach

74LS00 GND

R

AGH

UkIady seru 74

=S ['> DJ
D

2 o e

http://www.globalspec.com/reference/4290/348308/appendix-3-
pin-configuration-of-74-series-integrated-circuits 23

acy Arduino - wiecej portéow I/0
¢ Uzycie pinéw analogowych
e Liczniki

e Multipleksery

e Rejestr przesuwny

e Zatrzaski

e Drugi uC

e 8255

e Komercyjne ekspandery

il

Uklady serii 74xx a seria 40xx

20

AGH

Poziomy CMQOS, 9 IC Basics 5)
Podobne funkcje, inne Comparison of Switching Standards

wyprowadzenia, N Y s
Zasilanie do 15V, . aim -
Moga je uszkodzié 1 5 b
wytadowania elektrostatyczne ~ iy -
(szczegdlnie starsze uktady), .. |. agde bl G-
Do potaczenia z 74 wymagajq Mo, Moo ; oo oMo oMo
rezystora podciagajacego do»& e SRR, RENRAT A A;ﬁ%ﬁm
poziomu wysokiego CMOS.
Kompatybilne z TTL i CMOS: 74HCT...

22

il

o Seria 74 - do czego stuzy ukiad?

e Zastosowania

* Nota katalogowa
e Eksperymenty

- Tablica prawdy
- Schemat logiczny

Connection Diagram Function Table

Outputs
Q a
H L
L H

H (Note 1) H (Note 1)
H L

Ve GRZ 03 wk2  PAz @ [ Inputs
he o fo oo f | PR [ GiR [ GiK

i

B g |a g g 7

3

L H
) G

X - T ox x x|o

1= Posiiive-going Transiton
4 = The aupul bk lavel of O bafore the indicated inpul condiions ware
esiabished.

ol 01 ok A1 O 1 o

Note 1 i [
o precet amkorciar pute et et e (HIGH! vel

74LS74

24




M]. Uzycie wyprowadzef analogowych ,l‘llG],J! Licznik i JR—
) + Rozszerzanie wyjs¢ - w5 s
+ Nie sg potrzebne Tanie i dost Y] k;r q R arsroesneseren [TE212-
. ) + Tanie i dostepne ukta
dodatkowe biblioteki, DU - ’ep Y o
L + Duzo wyjsc¢ (np. .
+ Nie jest potrzebny yisc (np =
' 74HC590 - 8szt) 013 S 1
dOdatkOWy sprzetl B :;«:‘:’:““Tu’:-.‘m m @ P 055_
. Csvendw 012348 + L|n|a OE_ o
+ Samo programowanie,
Pin14 -19 arl7.
- Tylko wyjscia,
- Potrzebny czas na
- Bl"ak PWM, klk y ” t Inputs ’7 ‘ }Dc-cripu’on
wyklikanie” stanu o6 [en [umc e [oro
- Kosztem ADC, SO e s e S
o - Dodatkowy uktad. . . % x comer s st et
- Tylko 6 pindw Y R S B R R
25 % X . . T o

mmm Multiplekser mmm Rejestr przesuwny

AGH AGH
+ Zaréwno wejscia jak i wyjscia

. + Mozliwos¢ znacznego
+ Mozliwy przesyt szeregowy danych

_ - rozszerzania wyjsc¢, R R S R
z kilku pinow. + ,Serial input - parallel
+ Mozliwe przetaczanie przetagczanych output”, -
sygnatéw - taczenie kaskadowe. + Niska cena. B
T
- Szybkos¢ dziatania, . w T S b et - Tylko wyjécia
- Wysoka cena L iu i" i“ iu i“ im I ’L‘ ’L‘ ’: 'C DLD % - KOI’]IeCZﬂOS'é Za*adowan'a i “’ g f g:l
uktadow o duZej R R % stanu. SRS ] e
szybkosci. S F - - Dodatkowy uktad (mozna oo
T e O - T O je faczy¢ w kaskade).

@“J]!Jl Przelaczniki ,@",J! Zatrzaski

+ Proste przetaczanie duzej ilosci + Szybkie przetaczanie wyprowadzen
wyprowadzen, + Multipleksowanie

+ Mozliwy wybor kierunku,
- Skomplikowane sterowanie
- Wyzsza cena uktadéw, - Mozliwo$¢ uszkodzenia
- Mniejsza popularnos¢, - Tylko jeden kierunek

- Konsekwencje w przypadku snsasasys

I 1 ® Q 0] @ @ @ (0]
uszkodzenia e = e T e e 1 ]
|
LATCH Q Q Q Q Q Q Q
0P

e Y Y Y Y Y Y Y

O_D | Qo |01 |02 | 03 | 04 l 3 0g 07
2 ®© © ® © 0 0 30

Vgg =PIN2D
GND =PIN 10
(O -PIN NUMBERS




mmm 8255 i podobne

AGH

By Drugi uC

+ tatwos¢ uzycia

+ Biblioteki

+ Wejscie/wyjscie, ADC, PWM.

+ Wejscie i wyjscie,
+ Programowanie przez zapis wartosci
+ 24 piny I/O

- Wymaga oprogramowania
- Cena
- Nizsza szybkosc¢.

- Wymagania mikroprocesorowe, nie dla
mikrokontrolera (konieczno$¢ emulacji sygnatow),

- Niska predkosg,
- Wyzsza cena uktadéw

i

Programowalny sterownik mmm Komercyjne ekspandery

AGH AGH
+ Dodatkowe funkcje (np. PWM), + tatwos$é programowania
+ tatwiejsze programowanie, + Gotowe biblioteki

+ Najczesciej tylko jeden ukfad. + Latwe podiaczenie
+ Dodatkowe interfejsy

- Czesto niska wydajnos¢ pradowa
- Wysoka cena

- Specjalizowany uktad - Problemy
Z przyszta dostepnoscia.

- Bardzo wysokie ceny

- Wewnatrz jest ktéres z
omawianych rozwigzan.

33

ulm] Jak uzy¢ mniej pinow? - ﬂlmﬂl . ] . ]
. Klawiatura: Lepsze rozwigzanie
AGH Klawiatura AGH
SW? Sw? Sw?
0 O —9 .51 —9 .0
5W~PU§Q7 SW PUSH ¢ SW_PUSH o
v

Sw_pugh, Sw? Sw?
—_— —— 0 O — 0 O
QoS SwpusH Sw push ]

il
0 O Sw? SW?
SW_PUSH 0 O b—e—O‘%O—I
%SOW? Sw pusH | SW_PUSH
SW_PU§m7 Sw? = Sw?
Qo 0 O—I | SW_PUSH
Sw_Puath, Sw PUSH | - s
5o
SW_PUSH

~ Sw?
O O
SW_PUSH

% 35




L‘lmﬁlm Klawiatura: Pin analogowy

KEY2 [

KEY1

37

@M Wyjscia: Multipleksowanie wyjsc¢
e Zamiast 4x8=32 wyjs$¢ uzyte 8+4=12.
¢ Mozliwos¢ dalszego zmniejszania wyjsé:
- np. wejscia wyswietlaczy (4) - zapis na

2 bitach, uzycie &3

dekodera.

GPI022
GPIo21 =

http://hackyourmind.org

mmm Urzadzenia wyjscia

AGH

o Uktady Darlingtona: Sterowanie silnikiem

krokowym:
ULN2803
- np. ULN2803. [
BO—]2 17
COo—3 16
DO— 4 15
—_5 N
Sterowanie ks
— s 11
GNDO— ¢ 10

Zasilanie silnika

[llmm Klawiatura: Ekstremalne rozwigzanie

AGH (RC)

mmm Urzadzenia wyjscia

AGH

ﬂm‘m Silniki krokowe

AGH

W przeciwienstwie do liniowych, mozliwe
jest przestawienie o ustalony kat,
Moment jest (w przedziale roboczym)
odwrotnie proporcjonalny do predkosci,
Wymagajq znacznych praddw (wiec

i sterownikow),

tatwa dostepnos¢ z odzysku - drukarki,
napedy CD/FDD, skanery,

Biblioteki do ich obstugi sq w Arduino,

a sterowniki sq proste w budowie.
Poruszane sq przez doprowadzenie pradu
do odpowiednich uzwojen w prawidtowej
kolejnosci, silniki takie majq 2..6 uzwojen.

BC547

(Eizo F980 schematic)
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¢ Przekaznik, odbiorniki do ok. mocy tranzystora:

40




mmm Jak to dziata?

AGH

Wat jest namagnesowany w odpowiedni sposdb,

Uaktywniane s kolejne elektromagnesy,

Magnes na wale jest przyciqgany przez jeden elektromagnes, a
odpychany przez inny co powoduje

obrét o jeden krok.

Mozliwa praca wytacznie
,Na przycigganie” -
mniejszy moment,
fatwiejsze sterowanie.

mmm Sterownik silnika

AGH

e Silniki unipolarne:

in2

1o utput pins
of microcontroller

2004
Barknghn
uray

FF

I

2
g

qh

To Motor Supply voltage

Zrédio: Dokumentacja Arduino https://www.arduino.cc/en/Reference/Stepper 45

iy

Sekwencja sterowania

AGH
Dla 4 pinow: Z_au(\:lvalz_mg, ze zawsze:
* Step CO Cl C2 C3 _ CO;— Cl
* 1 1 0 1 0 2" 3
* 2 0 1 1 0 . . L.
« 3 0 1 0 1 i Mozemy wiec uzyc tylko 2
*x 4 1.0 0 1 o 12y s ¥
Inwerter: vee T T

.
I
I
L]

...lub uktad 74LS04 (6x inwerter) L} .

‘oo 12030

1l

acy Rodzaje silnikow krokowych

30
™)

3O
[T

e Bipolarne
- 4 wyprowadzenia

- 6 wyprowadzen

e Unipolarne
-4, 8, 5 wyprowadzen

12,9242

mmm Sterownik silnika

AGH
¢ Silniki bipolarne:

ey By
Uktad L293D:

| e m1 o 16
2

Veet

Lo

]

—t— 3 ey 3
y - - 17 et 4 [
o b -
L (== — & -
L293D “,].I' . 1r ;
L [ )
46
m JJI Biblioteka stepper
AGH
#include <Stepper.h>
Stepper myStepper (200, 8, 9, 10, 11);
lloé ,/'/ Piny, do ktérych podtgczono sterownik
krokéw/obrét (2, 4 lub 5 pin6w)
void setup() {
myStepper.setSpeed ( 6Q) ; Torque Curve
} T Predko$é = ‘
(~obr/min) T
void loop () { ~
myStepper.step (1) o e s
delay (20);  llo$é krokow Zréalo: CNC Router Source

} (moze by¢ ujemna)
48



m m Urzadzenia wyjscia

AGH

e Tyrystor/triak — sterowanie prgdem zmiennym:

_

AGH

49

Zasilanie ukiadow

51

@nll! Zasilacze sieciowe

¢ Napiecie sieci: 230V/50Hz
- "Sinusoidalne"

e W zasilaczu sieciowym wystepuja niebezpieczne napiecia!
- Nie nalezy modyfikowa¢ konstrukcji zasilacza sieciowego bez
wiedzy jak on dziata
- Przed jakimkolwiek serwisowaniem zasilacza sieciowego:
e Odtaczy¢ fizycznie zasilanie,
e Zabezpieczy¢ przed przypadkowym wiaczeniem zasilania,

* Roztadowaé kondensatory! - niebezpieczenstwo
porazenia przy odtaczonym zasilaczu!

53

I

A Separacja galwaniczna:

Transoptor (DC), Optotriak (AC)
® Podtaczenie: '} °

- Jak LED (separacja wyjscia) AN
- Jak facznik (separacja wejscia) 3 8

* Uzywane do zabezpieczenia przed: ;
- Wysokim napigciem 3 14
- Uszkodzeniem portu + 3 C
- Petlg masy

6
* Pamietamy o ograniczeniu pradu! IEZEl

|| R—

AGH

...to urzadzenie przeksztatcajace prad o jednych
parametrach na prad o parametrach jakich
potrzebuje nasze urzadzenie.

e Uktad zasilacza moze czerpac energie z np:
- Instalacji elektrycznej
- Baterii ogniw lub akumulatoréw
- Innego zasilacza - np.. urzadzenia na USB
- Generatoréw, ogniw, innych zrédet

52
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AGH

¢ Do projektowanego urzadzenia musimy dostarczy¢
prad:
- O odpowiednich napieciach
e np. 5V dla AVR, 12V dla LED mocy
- Odpowiednim maksymalnym natezeniu
e np. 200mA dla AVR, 1A dla LED mocy
- Przy czym przynajmniej dla uktadéw cyfrowych musza
by¢ to napiecia stabilizowane.

54



!UJ]' Zasilacz beztransformatorowy LllmlJJ Zasilacz liniowy

AGH
. H_ist_orycznie pierw§zy, prosty zasilacz do zasilania z * Bezpieczniejszy - separacja galwaniczna przez
sieci energetycznej transformator.
¢ Potencjat ,,fazy” (>230V!) na jednym wyjsciu! * Transformator zamienia 230V na np. 6V AC
e Mata masa, niskie bezpieczenstwo * Prostownik+filtr - 6V*1.41=8,46V

® Stabilizator — 8.46V (zmienne w zaleznosci od

e Praktycznie brak stabilizacji % obciazenia) - 5V DC.
¢ Nieodporny na zaktdcenia 1 . . L
[ ] .
Ld NIEBEZPIECZNY. [? T L :]Al/eycizllzeIZiSIQ duzo Clep+a Transformator Prostownik
’ 2 8,46V-5V=3.46V 20V | i i
3.46V*2A=6.92W w ciepto! =5 @ u
I —
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ll”(nim Konstrukcje zasilaczy liniowych

mm]ﬂ Konstrukcje zasilaczy liniowych A

AGH

e Przy uzyciu gotowego uktadu serii 78xx
- (max 1A)
- katwa konstrukcja

e Wersja z tranzystorem
- Zrédto napiecia odniesienia - tu uktad 7809,
moze by, stosowana np. dioda Zenera
- Niespecjalna stabilizacja (spadek napiecia na
zlaczach tranzystoréow wystepuje i tak).
- Tranzystory powinny mie¢ ( ;-) ) rezystory
emiterowe.

EEELELTTE

;l!”]]]! Zasilacze liniowe vs impulsowe @]1“,1! Zasilacze impulsowe

Mniejsze wymiary, wieksza sprawnosc¢
...ale bardziej skomplikowana budowa
Niektore nie zastartujg bez obcigzenia
Tansze zasilacze wprowadzaja zaktécenia,
Mozliwe konstrukcje DC-DC

e Zasilacze liniowe s proste w konstrukcji i bezpieczne
tak jak bezpieczny jest transformator. Jednak ze
wzgledu na lepsza sprawnos¢ i mniejsze wymiary
coraz popularniejsze stajq sie przetwornice
impulsowe.
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Feedback or

Zrédlo: E2E TI Community
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Na przyktad MC34063

Ukfady ciagle produkowane, cho¢ nie najnowsza
technologia

Przetwornica 5V -» 10V

Mozliwe zastosowanie tranzystora dla
zwiekszenia mocy

Istotny dobor cewki!

Gorsza dioda - gwattowny
spadek sprawnosci.

1N581 !

9
q

VE90YEON

j__ Voltage
Output - = =
Voltage M
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!I"G“H Komunikacja

e ...z innymi urzadzeniami — by umozliwic¢
wymiane informacji.

e ...z istniejacym systemem sieciowym - by
usprawni¢ przetwarzanie danych

e ...z komputerem - by uzywac urzadzenia.

e Musimy opracowac:

Interfejs
Protokdt komunikacyjny

63

!”G]!Ji Interfejs komunikacyjny

np.
¢ Port szeregowy oferowany przez Arduino

e USB i emulacja USB przez AVR

e Sie¢ - przy uzyciu uktadu NIC

e Wi-fi (np.. uktad ESP8266)

¢ Magistrale szeregowe oferowane przez AVR
¢ Wiasne interfejsy szeregowe i rdwnolegte

65
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Komunikacja i protokoty

62

1

e Protokoty komunikacyjne

¢ Niezbedne jest uzycie istniejacego lub
utworzenie nowego jezyka komunikacji
urzadzen - protokotu

e Jezeli urzadzenie ma udawac inne, np..
klawiatura — dobrze udokumentowane
protokoty juz istniejg

e ...ale jezeli tworzymy catkowicie nowe
urzadzenie, istniejace standardy, chod
mocno naginane, moga okazac sie
niewystarczajace.

64

1l

o Opracowywanie protokotu

« Sciéle zalezne od tego, jaka funkcje ma
wykonywac urzadzenie. Inny protokot
bedzie opracowany dla kontrolerow
sterowanych przez komputer, a inny dla
sterownikéw IoT.

¢ O ile to mozliwe nalezy uzy¢ istniejacych
interfejsow (np.. USB, Bluetooth, RS232),
a protokoty powinny by¢ udokumentowane!

66



lllmlJJ Co powinno by¢ w protokole?

b ———
A —

RS232 - ASCII czy binarny?

G AGH Minimum

® ASCII - tatwy w debugowaniu, mozliwe ¢ ,Identyfikacja” - komunikat, ktéry
reczne testy, ale mate mozliwosci powoduje odestanie przez urzadzenia
transmisji. informacji o sobie. Umozliwia wybranie

* Binarny - mozliwos$¢ przestania duzej ilosci urzadzenia i uzyskanie informacji o jego
danych, wieksza szybko$¢ (brak ztozonego wersji, mozliwosciach, funkcji.
dekodowania), ale trudniejszy w weryfikacji ¢ ,Reset” - komunikat, ktéry powoduje
i przeprowadzaniu testow. natychmiastowe przywrdcenie wej$é/wyijsé

do stanu pierwotnego, wywotujacego
najmniej mozliwych negatywnych
konsekwencji. Wykonywane na starcie
urzadzenia oraz w przypadku problemoéw z
programem klienckim.

* Jezeli wykonujemy proste zadania
stosunkowo rzadko (np. sterowanie
przekaznikami, sprawdzanie czujnika)
mozemy uzy¢ protokotu w ASCII.

67 68

!I"J]!J, Przyktad J!]GJ! Przyktad - c.d.
* Sterownik klawiatury akordowej: #include "UsbKeyboard.h"

[ ]
Uzycie lstnlejqcegq void setup() {
protokotu catkowicie TIMSK® & !(1<TOIEO); //atmega328
. . cli(); // Clear interrupts
»,zatatwia” nam kwestie

- Interfejs: USB, emulacja klawiatury USB,
~ Protokoét - klawiatury USB,
— Uzycie protokotu: Niestandardowe - nacisniecie przycisku

wywotuje emulacje wcisniecia jednej kombinacji klawiszy, identyfikacji (urzadzenie dnoes (omgy T oct Vs //make pe re-discover
zonnlenle = Innego. . Zg}osi s|e jako klawiatura usbDeviceConnect () ;
g e rr— ki USB) i resetu. sei(); // Set interrupts again
§ 240 O pinMode(KEY 1, INPUT PULLUP);
Tk e Istnieje gotowa }
xally biblioteka do low-speed void loop() {
sCF ] USB: V-USB UsbKeyboard.update();
. e Wystarczy oprogramowac G
. o . . if (digitalRead(KEY 1) == LOW) {
= naClS_kanle [ Zwa_mlan'e lUsbKé%ozrd?ZendKe}Stroke(CODEliDOWN, MODIFIER);
LEl® o klawiszy w kodzie dla jletey(1ee;
‘ Bl AVR. C
N0 [ 4-—4—22 oo © P
] 2o A:_‘ A 70
] - |
@G]!Ji Komunikacja z wiasna aplikacja ,LLlGJ,J! Przykiad 2: c.d.
® Przykfad 2: Sterowanie ptytka przekaznikéw e Np. tak:

przez komputer.
* Arduino bedzie spetnia¢ role interfejsu.

PC->AVR Funkcja Uzycie / Odpowiedz
° i .
WIIQCt. feis: RS232 (via USB | IDENTIFY Laricuch tekstu zawierajacy ,INTERFACE”
- lnter . Vi .
-p et kle ASCII ( a ) R RESET Wszystkie przekazniki wytaczone.
rotokoft: . AVR odpowiada ,0" jak ,OK".
Sxx.0, Sxx.1 SET Ustawia przekaznik xx w stan 0 lub 1.
* Polecenia: AVR odpowiada ,0” jak ,OK”.
- Identyflkaqa Gxx GET Pobiera informacje o stanie przekaznika.
— Reset AVR odpowiada ,0" lub ,1".
— Ustaw
— Odczytaj stan
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mmm Kod Arduino

AGH

#define ...

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (RELAY1,0UTPUT) ;

' bif‘Mnde(RELAvs,OUTPUT);
reset();

void reset() {
digitalWrite(RELAY1,LOW);

"digitalWrite(RELAYS, LOW);
}

byte getState(byte relay)

if (relay==1)
return digitalRead(RELAY1);

1f irelay==5)

return digitalRead(RELAY5);
return 255; //error condition
}

void setState(byte relay, byte state) {
if (relay==1)
digitalWrite(RELAY1, state);

’ i% irelay==5)
digitalWrite(RELAY5, state);

void loop() {
if (Serial.available()) {
char k=Serial.read();
delay(10);
switch (k) {
case 'I':
Serial.print("RELAY INTERFACE v. 1.0");
break;
}
case 'R': {
reset();
Serial.print("0");
break;
}
case 'G':
byte which=Serial.read()-'0";
Serial.print(getState(which));
break;

}
case 'S': {
byte which=Serial.read()-'0";
byte what=Serial.read(); //dot
what=Serial.read()-'0";
setState(which,what);
Serial.print("0");
break;
}
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Lacznos¢ - modemy szeregowe

¢ Dla Arduino istnieje wiele urzadzen dotaczanych
do portu szeregowego. Urzadzenia te
zachowuja sie jak modemy.

e Obstuga np.
- Bluetooth
- Wi-fi (ESP8266)
- GSM (SIM800)

- GPS (SIM900 i pézne SIM800)

- I wiele innych

e Sterowanie odbywa sie poleceniami
modemowymi (Hayesa) i ich

rozszerzeniami.

[l
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-~ MainWindow

Relay 1
: on
’l off
1 Current:
OFF

AGH

Port:

Aplikacja

ttyACMO - Open conn Identify Refresh list...
Query state
Relay 2 Relay 3 Relay 4 Relay 5
on on on on
Off Off Off off
Current: Current: Current: Current:
ON OFF OFF OFF

Dziekuje za uwage
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