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Organizacjaobiektow w SQL

Struktury Danych

Wierszei kolumny: wiersze= rekordy; kolumry — odpaviadap poszczgol-
nym rekordom,

Tablice: tabelez darymi; kolumry etykietovanesa atrylbutami, wiersze(re-
kordy) wybieranesa zapomo@ klucza;rodzajetablic:

—tablicepodstavowe zawierajacedane,

— perspektywy-tablicewirtualnegeneravaneprzy pomog zapytan,

— globalnetablicetymczasave, zdefiniovanestale,zavartcst nie jestprzecho-
wywanew bazie,

— lokalnetablicetymczasave, zdefiniovanestale,zavartast nie jest przecho-
wywanew bazie,

—zadeklaravanelokalnetablicetymczasave, nie sa zdefiniovanenastate.

Schemat: grupatablic znajdugcasie podkontrola jedneyo uzytkownika,
Katalog: grupaschematow

Klaster: grupakatalogow;wszystkietablicedosgpnew czasiesesji(potacze-
nia) musza byt w tym samymklastrze;tablicepowiazaneze soba musza byc w
tym samymklastrze.

Kursor: obiektw ktorym jest przecheavywanewyjscie zapy/taniado dalszego
wykorzystywaniaw programie;kursory moga by¢ definiovane jako obiekty
tylko do odczytu,ang read-only niewrazliwe, ang insensitive(ignorujace
zmiary darnych podczaszytania) przwijalng ang scmll (zachavujacepewien
porzadekwierszy);kursorytegotypuumazliwiajanavigacje porekordachkur-
sory moga byc statyczneprazdynamiczneuzywanew dynamicziym SQL-u,
gdy z géry nie wiadomojakie zapytaniebedziew nim zavarte (zmiennaancu-
chowva).
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Definiowanie tabel

Do definiovaniatabelstuzy instrukcjaCREATE TABLE o schemacie:

CREATE [{GLOBAL | LOCAL} TEMPORARY] TABLE na-
zwa tablicy
({ definicja kol umy
| [ograniczenie tablicy] }.,...
[ON COW T {DELETE | PRESERVE} ROWH] );

definicja kolumy:: =
nazwa kol umy {nazwa doneny

| typ danych [rozm ar] }

[ ograni czeni e kol ummy. . . ]

[ DEFAULT wart osc donysl na ]

[ COLLATE nazwa por ownani a |
typ danych:: = CHARACTER STRI NG | NATI ONAL CHARAC-
TER | BIT STRI NG |

EXACT NUVERI C | APPROXI MATE NUME-

RI C | DATETI ME | | NTERVAL

Przyktadava, komendadefiniujgcastruktuee tablicy:

CREATE TABLE KLI ENCI
(Numer Kl i | NTEGER,
I meKl i VARCHAR (15) NOT NULL,
Nazw skoKl i VARCHAR (20) NOT NULL,
Dat aKl i DATE NOT NULL DEFAULT CURRENT DATE,
U icaKli VARCHAR (30),
M ast oKl i VARCHAR ( 2),
KodPoczt KIi CHAR (5),
Tel efonKli CHAR (10) NOT NULL,
Emai | KIi VARCHAR (40),
PRI MARY KEY (NunmerKli));

spavodujeutworzenietabeliopisupcejklientdw wg podanegpegfikacii.
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Perspektywy

Perspektywywidoki, ang. view) tworzy sie jako ztaczeniavybrarych tabelza
pomoa@ instrukcji SELECT. Perspektywa tworzy wirtualna tabek dostosavama
dopotrzelkonkretngo uzytkownika. Przytworzeniuperspektywmozliwe jest:

e zlaczeniedowolnie wybrarnychtabel,
e wykonanieoperacjiselekcji,projekcjii sortovania,
e wykonanieinstrukcjegrupovania,
e Uzyciepodzapytania.
Standardwa sktadniadefinicji instrukcji tworzeniaperspektywy:

CREATE VI EW <nazwa perspektyw> [ (<nazwa kol > [, <nazwa kol >
AS
( SELECT <i nstrukcj a>
[ WTH [ CASCADED| LOCAL] CHECK OPTI ON] );

Listy kolumnuzywa ssie gdy:

¢ jakiekolwiek dwie kolumny majaidentycznenazwy

e koluny zawierajawartdsciwyliczalne,

e Wystepup pofaczonekolumny o réznych nazwach.
Kasavanieperspektyw:
DROP VI EW <nazwa per spekt ywy> [ CASCADE| RESTRI CT] ;

CASCADED - spravdzapredykatywszystkichwarstwprzy zmianach(L OCAL
—nie),

CHECK OPTI ON — spravdza, czy instrukcje | NSERT lub UPDATE nie
wstwiaja dotablicy bazavej wierszyniezgodiych z definica perspektywy
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Przyktady tworzenia perspektyw

CREATE VI EW oakl ander s
AS
SELECT au_fnane, au_lnane, title
FROM aut hors, titles, titleauthors
WHERE aut hors.au id = titleauthors.au id
AND titles.title.id = titleauthors.au id
AND city = ' Qakl and’;

CREATE VIEWcurrentinfo (PUB, TYPE, |N
COVE, AVG PRI CE, AVG SALES)
AS
SELECT pub_id, type, sun(price*ytd sales), avg(price),
FROM titles
GROUP BY pub_id, type;

CREATE VIEWci ti es (Author, Author-
city, Pub, Pubcity)
AS
SELECT au_l nanme, authors.city, pub_name, publishers.ci
FROM aut hors, publishers
WHERE aut hors.city = publishers.city;

Danew tablicachbazavych moga byc modyfikowane(wstaviane,usuvane)z
poziomuperspektywytylko przy spetnieniuokredonych wymagan:

e zmiary musza byt okreslonejednoznacznie.

e perspektyva opartajestnajednejtablicy bazavej; odniesieniaatylko do
kolumntej tablicy,

e zawieratylko jednozapytanie(bezUNI ON, EXCEPT, | NTERSECT),

e W definicji zapytania nie wystepup funkcje agreujace (nie ma GROUP
BY, HAVI NG, DISTINCT).
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Wyzwalacze

Wyzwalacz (trigger) jest zestavem instrukcji SQL definiujagych akcje, ktora
maby¢ wykonanaautomatyczniepo zajsciu okresloneyo zdarzeniaWyzwala-
czewykonuja modyfikacg darych (UPDATE, | NSERT, DELETE).

CREATE TRI GGER <nazwa _wyzwal acza>
ON <nazwa_t abel i >
FOR {I NSERT | UPDATE | DELETE}
[, {INSERT | UPDATE | DELETE}]...
AS <instrukcje_SQ>
[ | F UPDATE ( nazwa_kol ummy)
[{AND | OR} UPDATE (nazwa_kolumy)]...]

CREATE TRI GGER del cascadetri g ON titles
FOR DELETE
[, {INSERT | UPDATE | DELETE}]... AS
DELETE titl eautors
FROM titl eautors, deleted
VWHERE titleautors.title id = deleted.title_ id
[ | F UPDATE (nazwa_kol ummy)
[{AND | OR} UPDATE (nazwa_kolumy)]...]
/* Usuwa W ersze z titleautors zgod-
nie z usunietym werszam (titles) */
DELETE sal esdetail s
FROM sal esdetails, deleted
VWHERE sal esdetails.title id = deleted.title id
/* Usuwa W ersze zl eceni a sprzedazy zgod-
nie z usunietym werszam (titles) */
del ete royshed
FROM r oyshed, del eted
WHERE royshed.title id = deleted.title_id
/* Usuwa W ersze z royshed zgodnie z usu-
nietym w erszam (titles)
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Elastycznezarzadzanietransakcjami

Transakcje

Transakcje: to grupy kolejnych instrukcji SQL realizavanych w formie se-
kwencji zakohczonejsukcesenalbo porazka. Porazka powoduje anulovanie
transakciji(i jej efektéwczesciovych).
Zatwierdzenidransakacjdokonujesie instrukca COVM T [ WORK] .
Anulowanietransakcjidokonujesie zapomoa@ instrukcji ROLLBACK.
Transkacjanoze skohczy€ sie z powoduawariii systemuzerwaniapolacze-
nia, etc.
Przyprzetwarzaniutransakgjnym obowiazup nasgpupcezasady:

e SZBD automatycznigozpoczynaransakag po wywotaniujej instrukcp,
gdy nie jestaktywnainnatransakcja,

e Jezeli transakcjanie moze byc zakonczonaz zachavaniemzmian,bedzie
onawycofana,

e Transakcjanogabyc tylko doodczytu(nie powvodujapotrzebyblokowania
darych),

e W trakcie transakcjimozna op&niat kontrole ograniczé (SET CON-
STRAI NTS MODE),

e Transakcjemoga okreslat poziom izolacji blokady natazonej na dane
(SET TRANSACTI ON); standardSQL-92 (ISO) okresla cztery poziomy
izolacji: READ UNCOWM TTED, READ COW TTED, READ REPE-
TABLE, SERI ALI ZABLE,

e Transakcjemoga okreslat rozmiar obszarudiagnostyczngo dla swoich
instrukcji.
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Bazydarych: Podstavy jezykaSQL 8

Zasadyrealizacji transakcji — ACID

ZasadyACID przetwarzaniatransakcyjnego

Niektore(wielodosgpne)SZBD umazliwiaja jednoczesn@rzetwarzaniewielu
transakcji(np. systemyrezervwacji miejsc, systemybanlkowe, etc.). Poprav-
nost i kompletn@&c realizacjiwszelkichoperacjigwarantujemodutzaradzania
transakcjamiPopravnost opisangestczteremgonizszymizasadamACID:

¢ Niepodzieln&t (Atomicity): Wykonywanajestalbo catatransakcjaod
poczatku do konca,albo zadenjej elementnie moze zost& zeralizavary
(nie jestdopuszczalnaealizacjaczesciona),

e Spojnaost (Consistency): Bazadanych musizachavat spéjn&e, danepo
wykonaniutransakcjimusza by¢ zgodnez hatazonymi ograniczeniami,

e Isolacja (Isolation): jezeli dwielub wiecejtransakcjijestprzetwarzarych
jednoczénie,nie moga onewzajemnienasiebieoddziatywaC; w wyniku
jednoczesgo ich przetwarzanianie moze zdarzy sig nic, co nie zdarzy-
loby sig, gdybybyly oneprzetwarzanepo kolei,

e TrwatoSt (Durability): Pozakonczeniutransakcjijej wynik nie moze zo-
stet utracory (np. z powoduawarii systemu).

Blokady: RealizacjazasadACID (zasadniczadea)polega nablokowaniudo-
stepudo pewnych elementéwbazydarych podczagealizacjitransakciji.
Granulacja blokad: SZBD rdznia sie rozmiaramielementowdarych, ktéresa
poddavaneblokowaniu(np. blokadynapoziomierekordéw blokow nadysku,
plikow, relacji).
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Poziomy zgodnasci

Do definiovaniapoziomuizolacji transakcjistuzy instrukcja:

SET TRANSACTI ON { | SOLATI ON LEVEL
{ READ UNCOWM TTED | READ COWM TTED
REPETABLE READ | SERI ALI ZABLE }
| { READ ONLY | READ WRI TE }
| { DI AGNOSTICS SIZE il osc warunkow }};

Istnieja nasepupce przypadkiwspotdziataniapomiedzy transakcjamiwspot-
bieznymi:

e Dirty read: pierwszatransakcjamodyfikujerekord, a druga go czytaza-
nim zmianazostatazachavanaprzezCOMM T; jeSli pierwszatransakcja
zostaniewycofana,to druga z nich przeczytatawiersz,ktory nie istnieje.

e Non-repetableread: pierwszatransakcjeczytawiersz,a druga usuvwa go
lub modyfikujei wykonuje COMM T; terazpierwszatransakcjaczytapc
ponavnie wierszotrzymainne wartcsci,

e Phantom:pierwszatransakcjaodczytujerekordy spetniapcepewien pre-
dykat; druga transakcjavstavia lub modyfikujerekordy, tak, ze nowe re-
kordy spetniag tez dary predykat— nasgpnewykonanietego sameo za-
pytaniaprzezpierwsza transakag dainny wynik.

POZIOMIZOLACJI Dirty read| Non-repetable Phantom
READ UNCOMMITTED | TAK TAK TAK
READ COMMITTED NIE TAK TAK
REPERBLE READ NIE NIE TAK
SERIALIZABLE NIE NIE NIE
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Spojnost: domeny, ograniczeniai aserje

Domeny

W SQL 92 mozliwe jest definiavanie domenjako dziedzinlub typéw obiek-
tow i atrybutéw. Definicjadomely sktadasie z typu darych, definicji wartcsci
domyslinej, ograniczeniavartdsci, sekwencjiporzadkugcej, etc. Definiovane
domery moga byc modyfikowanei usuwane. Stuza onedo definiowvaniu zbio-
row ogranicz@, gtownie dla definicji atrybutow.

Ograniczenia

Ograniczeniao reguty integralndgscidarnych. Dotyczyc onemogapojedynczych
kolumntablic lub ich zbioréw (integralnast na poziomierekordu tablicy). W
standardzie&sQL 92 mozliwe jestdefiniovanieasec;ji, tzn. ograniczaé istnie-
jagych niezaleniew schemacietakie ograniczenianoga odnost sie do wielu
tablic. Asercjepozwalaja nazdefiniovanie ogolnych zasad ktore musza spet-
nia€ dane.AsercjemoznatworzyC i USuvwac.

Opdznianie ograniczen

IstniejemozliwoSE op&znianiaspravdzaniaograniczé lub asercji,comozebyc
uzytecznejezeli chcemyspravdzat ograniczenigo zakohczeniucatejtransak-
cji. Ograniczenianoznaspravdzet:

e pokazdejinstrukcjiodnosacejsie dotablicy,

e nakohcukazdejtransakcjizavierajacejprzynajmniejedrainstrukcie mo-
dyfikacji w tabeli,

e zawsze,gdy uzytkownik uznato zakonieczne.
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Grupy instrukcji SQL

ALLOCATE CURSOR, ALLOCATE DESCRI PTOR-tworzeniepowiaza,
ALTER DOVAI N, ALTER TABLE — definiaovaniemodyfikacii,

CLOSE — zamykaniekursora,

COW T WORK — zatwierdzanig¢ransakciji,

CONNECT — potaczeniav architekturzeklient-serwey

CREATE (ASSERTI QN, CHARACTER SET, COLLATI ON, DOQVAI N,
SCHEMA, TABLE, VI EW —tworzenieobiektéwbazydarych,
DEALLOCATE DESCRI PTOR, DEALLOCATE PREPARE - niszczy ele-
ment,

DECLARE CURSCOR, DECLARE LOCAL TEMPORARY TABLE - tworze-
nie wybrarych elementow

DELETE — usuwarekordy z tablicy,

DESCRI BE — dostarczanformaciji o instrukcji,

DI SCONNET — konczypofaczenie,

DROP (ASSERTI ON, CHARACTER SET, COLLATI ON, DOQVAI N,
SCHEMA, TRANSLATI ON, VI EW —usuwawybrary element,

EXECUTE [ | MVEDI ATE] —wykonujeprzygotavaminstrukcg,

FETCH - pobierawierszez otwartego kursora,

CET (DESCRI PTOR, DI AGNOSTI CS) — pobiera/zwracanfomnacje,
GRANT — nadajeupravnieniauzytkownikom,

| NSERT — wstawia wierszedo tablicy,

OPEN — przygotavuje kursordo uzycia,

PREPARE — tworzy instrukce SQL,

REVOKE — odwotuje uprawnienia,

ROLLBACK — uniewvazniatransakaog,

SELECT —wyszukujezadaneaekordy,

SET (CATALOG, CONNECTI ON, CONSTRAI NT MODE, DESCRI P-
TOR, NAMES, SCHEMA, SESSI ON AUTHORI ZATI ON, TI ME
ZOPNE, TRANSACTI ON- okresladomysiny element,

UPDATE — zmieniawartdsciw tabel.
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Podsumowvanie

Zalety SQL

SQL jest ukierunkowary, alei ograniczoy do zastoswan w relag/jnych ba-
zachdarych. Pozwalaw praktycerealizavat wszystkieoperacjealgebryrela-
cji, operacjegrupavaniadarych, obliczeniaetc. Zalety SQL obejmug:

e deklaratywry charakter(brak konieczn&ci definiovaniajak, a tylko co
uzytkownik chceuzyska,

e wysokipoziomabstrakcplei selektywry dosk do daryc,h
o efektywnemechanizmyealizacjizapytan,

e czyteIn&C i przejrzyst@&e,

e standaryzag,

e dobrepodstavy matematycznéalgebrarelaci).

Problemyi ograniczeniaSQL

Istotniejszeograniczenié&BQL wynikaja z jego zatazen | obejmup:

e operavanie jedynie na strukturachtablicovych; brak mozliwosci repre-
zentacjii przetwarzaniannych struktur aw tym,

e brakmozliwoscidefiniovaniai przetwarzaniatermowi list,
e ograniczenialo darnych atomiczrych,

e brakrekurenciji,brakiteracji,

e ograniczonemozliwoSci steravaniaprzetwarzaniendanych,

e brakmozliwoSci dedukciji.
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