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Bazydanych i systemyzarządzania

Wykład VII

Elementy j ęzykaSQL
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Strony internetowe

Wybrane strony internetowepoświęconeSQL

http://en.wikipedia.org/w iki/ SQLhttp://pl.wikipedia.org/wi ki/ SQL

http://www.bazydanych.prv .pl
http://galaxy.uci.agh.edu .pl/ chwa-
stek/lectures/db/dbtitle. html
http://www.ia.pw.edu.pl/% 7Ett racz yk/
http://baszta.iie.ae.wroc .pl/ inde x.h tml
http://www.cs.put.poznan. pl/k jank iew icz/ orac le/ sql/ inde x.ht m
http://www.cs.put.poznan. pl/r wrembel /cou rses /sb d.ht m

Inne:
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http://www.superiorsql.co m/
http://www.1keydata.com/s ql/s ql.h tml
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Czym jest SQL

Definicja

SQL := StructuredQuery Language;databasesub-language(niepełny język
obsługibazdanych (bezkontroli sterowania)).

SQL jest językiemobsługibazdanych (RBD) zaimplementowanym w sys-
temachzarządzaniabazamidanych (SZDB), przeznaczonym do definiowania
struktur danych, wyszukiwania danych oraz operacjina danych. Posiadaon
akceptacj̨e ANSI orazstandardISO. W praktycejest standardowymjęzykiem
zapytán dla relacyjnych bazdanych.

Cechy j ęzykaSQL

jest językiemwysokiego poziomu(4GL), opartymnasłownictwie języka
angielskiego; jego wyrażeniamają okréslonąstruktur̨e,

jestjęzykiemdeklaratywnym (nieproceduralnym); zorientowanym nawy-
nik (użytkownik definiujeco chceotrzymác, aleniepiszejak),

jestopartynaalgebrzerelacji,

nieposiadainstrukcji sterującychwykonaniemprogramu,

niedopuszczarekurencji,

zawieralogikę trójwartósciową,

umȯzliwia definiowanie struktur danych, wyszukiwanie danych, oraz
opracjenadanych.
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Historia SQL-a

Etapy powstawaniaSQL-a

1970:E.F. Codd,IBM – Relacyjne BazyDanych,

1974:Chamberlain,IBM, SanJose– StructuredEnglishQueryLanguage
SEQUEL (prototypSQL),

1976-7:SEQUEL/2,

konieclat 70-tych: ORACLE (RelationalSoftwareInc.) – pierwszaim-
plementacjapraktyczna(komercyjna),

1981:IBM – SQL/DS(SZBD),poprzednikDB/2 (1983),

1982:ANSI: RDL (RelationlaDataLanguage),

1983:ISO – definicjaSQL,

1986:ANSI – pierwszystandardSQL (SQL-86),

1987:ISO – pierwszystandardSQL: ISO9075:1987(E),

1989:ISO – nast̨epny standardSQL: ISO9076:1989(E) (SQL-89),

1992:ISO – kolejna,wzbogaconawersja:ISO 9075:1992(E) (SQL 2),

1999:SQL 3 (wdrożenie?),

OQL (?)

c
�

Antoni Ligęza
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Struktura i wykorzystaniej ęzykaSQL

Komponentyj ęzykaSQL

DDL (Data Definition Language)– język definiowania struktur danych
(CREATE),

DQL (DataQueryLanguage)– językdefiniowaniazapytań dla wyszuki-
waniadanych,(SELECT),

DML (Data Manipulation Language– język operacji na danych (SE-
LECT, INSERT, UPDATE, DELETE),

Instrukcje sterowania danymi – kontrola uprawnień użytkowników
(GRANT, REVOKE).

WykorzystanieSQL-a

Interaktywny SQL – bezpósrednidost̨epdo danych zapomocą interepre-
teraSQL (np. z terminalaASCII),

Statyczny SQL – stały (predefiniowany) kod w SQL; może to być zanu-
rzony SQL (tzw. embeddedSQL) czyli kod znajdujący się wewnątrz in-
nego językaprogramowania lub modułowy SQL, tzn. samodzielnemo-
duły w językuSQL,któremogąbyć łączonez modułamiinnych języków,

Dynamiczny SQL – kod SQL generowany dynamicznieprzezprogramy
użytkowe; częstogenerowany jestzapomocą interfejsówgraficznych lub
z poziomuWWW (np. zapomocąPHP),

Definicyjny SQL – kod w SQL-u generowany przy pomocy narz̨edzi
CASE.
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Elementy j ęzykaSQL – alfabet i j ęzyk

Alfabet SQL

Alf abetSQL obejmuje:

zestaw znakówSQL_TEXT(chrakterystyczny dla implementacji);
A,B,C,...,Z,a,b,c,...,z,0 ,1, 2,.. .,9 orazznakispecjalne:
. ; ( ) , : % _ ? ’ "+ - * / < > = & | i spacja,

literały (stałe),

identyfikatory(nazwy),np. nazwy tabel,kolumn (atrybutów) widoków,
schematów, etc.,

elementysemantycznejęzyka:nazwypolecén i funkcji.

Zasadykonstrukcji wyrażeń

nazwy umȯzliwiają dost̨ep do obiektów z różnych poziomów; reali-
zuje się to za pomocą tzw. wyrażén ściėzkowych, np. CATA-
LOG.Company.Department , separatorempoziomówjestkropka,

możliwe jest konstruowanie i operacjeporównaniana wierszach,np.
(A1, B1, C1) < (A2, B2, C2) (SQL2 ?),

każdainstrukcjazaczynasię słowemkluczowym, możezawierác modyfi-
katoryi kończysię średnikiem,

* oznaczawszystkiekolumny (atrybuty) tabeli,

stałetekstowezapisywanesąw cudzysłowach,np. ’Warszawa’ .
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Struktura i przykłady typowych zapytań

Struktura typowegozapytania

SELECT Attribute1, Attribute2,...,Attributen
FROMTable1 [, Table2,...,Tablek]
WHERECondition;

Typowe zapytaniepozwalaodczytác wartósci zadanych atrybutów z wybranej
tabeli (lub tabel)– wykonywanajestwięcprojekcjanawyspecyfikowaneatry-
buty; warunekzadany po słowie WHEREmacharakterformuły logiczneji sta-
nowi kryteriumwyborurekordów– dokonywanajestwięcrównoczésnieselek-
cja. W przypadkupodaniawięcejniż jednej tabeli wykonywanajest na tych
tabelachoperacjailoczynukartezjánskiego. KlauzulaWHEREnie jestobowiąz-
kowa.

Przykłady prostychtypowych zapytań

Wyświetlaniazawartósci tabeli(wszystkiekolumny):

SELECT *
FROMDostawcy;

Wyświetlaniazawartósci tabeli(wybranekolumny):

SELECT NazwaDostawcy, TelefonDostawcy
FROMDostawcy;

Wyświetlaniezawartósci tabeli(wybranekolumny) z usunįeciemduplikatów:

SELECT DISTINCT NazwaDostawcy
FROMDostawcy;
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Przykłady typowych zapytań

Sortowanie tabeli wynikowej

SELECT *
FROMDostawcy
ORDERBY NazwaDostawcy;

SELECT NazwaDostawcy, NazwaTowaru
FROMDostawcy
ORDERBY NazwaTowaru, NazwaDostawcy;

Sortowanie tabeli wynikowej w odwrotnej kolejności

SELECT Wiek, Nazwisko
FROMPracownicy
ORDERBY Wiek DESC;

Sortowanie tabeli wynikowej wg wybranych kryteriów

SELECT Wiek, Nazwisko
FROMPracownicy
ORDERBY Wiek DESC, Pracownik ASC;

Sortowaniez użyciemnumerów kolumn

SELECT Nazwisko, Wiek, Pobory*12 + Premia
FROMPracownicy
ORDERBY 3 DESC, 1 ASC;
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Przykład operacji selekcji

ID_prac Nazwisko Imię DataUr Stanowisko Dział Stawka

MT101 Abacki Adam 61-01-01 robotnik P10 550,00zł
MT102 Abakowski Alojzy 61-01-02 robotnik P10 574,00 zł
MT103 Adamski Antoni 61-01-03 robotnik P20 1275,00zł
MT104 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1280,00zł
MT105 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1295,00zł
KT101 Aron Antonina 61-01-03 robotnik P10 575,00zł
MU101 Batman Bogusław 67-02-13 kierownik P30 1224,00zł
KU101 Celińska Mirosława 69-03-08 analityk F10 975,00zł
MV101 Dioniziak Dariusz 71-10-17 v-prezes V 3000,00zł

SELECT Nazwisko, Imi˛ e, DataUr, Stanowi-
sko, Dział, Stawka

FROMPracownicy
WHERENazwisko=’Adamski’;

ID_prac Nazwisko Imię DataUr Stanowisko Dział Stawka

MT103 Adamski Antoni 61-01-03 robotnik P20 1275,00zł
MT104 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1280,00zł
MT105 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1295,00zł

SELECT Nazwisko, Imi˛ e, DataUr, Stanowi-
sko, Dział, Stawka

FROMPracownicy
WHERE(Stanowisko=’robotnik’ AND Stawka < 1000) OR (Sta-

nowisko=’analityk’ AND Stawka < 1000);

ID_prac Nazwisko Imię DataUr Stanowisko Dział Stawka

MT101 Abacki Adam 61-01-01 robotnik P10 550,00zł
MT102 Abakowski Alojzy 61-01-02 robotnik P10 574,00 zł
KT101 Aron Antonina 61-01-03 robotnik P10 575,00zł
KU101 Celińska Mirosława 69-03-08 analityk F10 975,00zł
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Realizacjaselekcji – wybór rekordów

Typoweprzykłady operacji selekcji

SELECT Nazwisko, Wiek
FROMPracownicy
WHEREWiek = 65;

SELECT Nazwisko, Wiek
FROMPracownicy
WHERENazwisko = ’Kowalski’;

SELECT Nazwisko, Wiek
FROMPracownicy
WHERENazwisko = ’Kowalski’ AND Wiek > 60;

SELECT Nazwisko, Wiek, Stanowisko
FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’analityk’ OR Stanowi-

sko = ’programista’;

SELECT Nazwisko, Wiek, Stanowisko
FROMPracownicy
WHERE(Stanowisko = ’analityk’ OR stanowi-

sko = ’programista’)
AND Wiek < 25;

SELECT Nazwisko
FROMPracownicy
WHERE(Stanowisko = ’analityk’ OR stanowi-

sko = ’programista’)
AND Wiek < 25 AND Jezyk2 IN (’francuski’, ’niemiecki’)

ORDERBY Wiek DESC;
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Konstruowaniewarunku w klauzuli WHERE

Operatory relacyjne

=, <, >, <=, >=, != (<>) służą do porównywania liczb, dat, napi-
sów; napisymuszą być zapisanez użyciem apostrofów. Zapis dat i godzin
musibyć zgodny z formatemstosowanym w SZBD.

Operatory logiczne

AND, OR, NOTwrazz nawiasamisłużądokonstrukcjizłożonychwarunków
logicznych(algebraicznie– odpowiadającychiloczynowi, sumiei dopełnieniu).
Wyznaczaniewartósci logiczneprzebiega od lewej do prawej, z uwzgl̨ednie-
niempriorytetówi nawiasów.

Operatory specjalne

BETWEEN... AND ..., LIKE, IN, IS NULL – służą do definio-
waniawarunkówzłożonych selekcji. OperatorLIKE pozwalanaporównywa-
nie łańcuchówz użyciemsymboli specjalnych %(dowolny ciąg znaków)oraz
_ (pojedynczysymbol).Wszystkiete operatorymogąbyć negowane(NOT).
Przykłady:
DataZatrudnienia BETWEEN’10/12/99’ AND ’17/01/00’
Nazwisko LIKE ’Kowal%’
StawkaVAT IN (0, 7, 22)
Grzech IN (’pycha’, ’chciwo ś ć’, ’nieczysto ś ć’,
’zadro ś ć’, ’nieumiarkowanie w jedzeniu i piciu’,
’gniew’, ’lenistwo’)
Telefon IS NULL, Telefon IS NOT NULL
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Zastosowanie obliczeń w zapytaniach

W zapytaniachmożna umiéscíc wyrażeniadefiniującestandardowe operacje
arytmetyczneorazwykorzystującefunkcje.

SELECT NumerZam, ISBN, Ilosc, CenaJednost, (CenaJed-
nost * Ilosc)

FROMZamowioneKsiazki
WHERENumerZam = 3;

SELECT Pracownik, (Zarobki * 12 + Prowizja) / 12
FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’Sprzedawca’;

SELECT Pracownik, Zarobki, Prowizja
FROMPracownicy
WHEREProwizja < .25 * Zarobki;

SELECT Pracownik, Zarobki, 0.75 * (Zarobki + 550)
FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’kierownik’

AND (Zarobki + 550) * 0.75 > 2500
ORDERBY 3;

SELECT Nazwisko || ’, ’ || Imie
FROMOsoby
ORDERBY Nazwisko, Imie;

SELECT SUBSTRING (Imie FROM1 FOR 1) || ’. ’ || Nazwisko
FROMOsoby;

SELECT CURRENT_DATE- DataZamowienia AS OkresOczekiwania
FROMZamowienia
WHEREKlient = ’Kowalski’;

c
�

Antoni Ligęza
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Operacjegrupowania

Opcje GROUPBY oraz HAVING umȯzliwiają grupowanie wybranych rekor-
dów (tzw. agregacj̨e). Możliwe jest użycie typowych funkcji agregujących:
SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT.

SELECT Stanowisko, AVG(Zarobki), COUNT(*)
FROMPracownicy
WHEREStanowisko != ’prezes’
GROUPBY Stanowisko;

SELECT Stanowisko, AVG(Zarobki), ’= Srednia zarob’,
COUNT(*), ’= # prac_na_stan’

FROMPracownicy
WHEREStanowisko != ’prezes’
GROUPBY Stanowisko
HAVING AVG(Zarobki) < 2500;

SELECT Stanowisko, NumerDzialu, Count(*)
FROMPracownicy
WHEREStanowisko != ’prezes’
GROUPBY Stanowisko, NumerDzialu
HAVING Count(*) >1;

SELECT Klient, COUNT(*), SUM(Kwota)
FROMZamowienia
GROUPBY Klient
HAVING SUM(Kwota) > 1000;

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)
FROMZamowienia
WHERECenaJednostkowa > 17
GROUPBY CenaJednostkowa;
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Operacjegrupowania

W klauzuli SELECTgrupującejdanemożnaużywać tylko nazwatrybutów dla
których nast̨epujegrupowanie. W zalėznósci od struktury tabeli orazzawar-
tych w niej danych i spodziewanegowyniku zapytania,istniejemożliwość wy-
korzystaniaWHERElub HAVING; WHEREdziałaprzedsformowaniemgrup a
HAVINGpo – predykattej opcji musiwięcodnosíc się do kryteriów wykorzy-
stanychprzy tworzeniugrup.

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)
FROMZamowienia
WHERECenaJednostkowa > 17
GROUPBY CenaJednostkowa;

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)
FROMZamowienia
GROUPBY CenaJednostkowa
HAVING CenaJednostkowa > 17;

Możliwe jesttakżejednoczesneużycieWHEREorazHAVING, np.:

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)
FROMZamowienia
WHERERokWydania > ’1980’
GROUPBY CenaJednostkowa
HAVING CenaJednostkowa > 17;

Wyniki operacjigrupujących mogą być zapamįetywanedo dalszego przetwa-
rzania,np.:

INSERT INTO DzialSrednia (NumerDzialu, DzialSrednieZarobki)
SELECT NumerDzialu, AVG(Zarobki)

FROMPracownicy
GROUPBY NumerDzialu;
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