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Strony inter netowe
Wybrane strony inter netowe poswieconeSQL
http://en.wikipedia.org/w iki/  SQLhttp://pl.wikipedia.org/wi ki/
http://www.bazydanych.prv pl
http://galaxy.uci.agh.edu pl/ chwa-
stek/lectures/db/dbtitle. html
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Czym jest SQL

Definicja

SQL := StructuredQuery Language;databasesub-languagéniepetry jezyk
obstugibazdarych (bezkontroli steravania)).

SQL jestjezykiemobstugibazdarych (RBD) zaimplementawanym w sys-
temachzaradzaniabazamidanych (SZDB), przeznaczoym do definiovania
struktur darych, wyszukiwania darych oraz operacjina darych. Posiadaon
akceptag@ ANSI orazstandardSO. W praktycejest standadowymjezykiem
zapytan dlarelag/jnych bazdanych.

Cechy jezykaSQL
e jestjezykiemwysokieggo poziomu(4GL), opartymnastownnictwie jezyka
angielskigo; jego wyrazeniamaja okreslona struktue,

e jestjezykiemdeklaratywiym (nieproceduralym); zorientavanym nawy-
nik (uzytkownik definiujeco chceotrzymat, ale nie piszejak),

e jestopartynaalgebrzerelaci,

e nie posiadanstrukcji sterupcgych wykonaniemprogramu,
e niedopuszczaekurencji,

e zawieralogike tréjwartcsciova,

e umazliwia definiovanie struktur darych, wyszukiwanie darnych, oraz
opracjenadarych.
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Historia SQL-a

Etapy powstawaniaSQL-a

e 1970:E.F Codd,IBM — Relagjne BazyDarnych,

e 1974:Chamberlain|BM, SanJose- StructuredEnglishQueryLanguage
SEQUEL (prototypSQL),

e 1976-7:SEQUEL/2,

e konieclat 70-tych: ORACLE (RelationalSoftwarelInc.) — pierwszaim-
plementacjgraktycznakomergjna),

e 1981:IBM —SQL/DS(SZBD), poprzednikDB/2 (1983),

e 1982:ANSI: RDL (RelationlaDataLanguage),

e 1983:1SO—definicjaSQL,

e 1986: ANSI — pierwszystandardSQL (SQL-86),

e 1987:1SO - pierwszystandardsQL: ISO 9075:1987(E),

e 1989:1SO - nasgpry standardSQL: 1ISO9076:1989(E) (SQL-89),

e 1992:1SO - kolejna,wzbogaconawersja:ISO 9075:1992(E) (SQL 2),
e 1999:SQL 3 (wdrozenie?),

OQL (?)
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Struktura i1 wykorzystaniejezykaSQL

KomponentyjezykaSQL

e DDL (Data Definition Language)- jezyk definiovania struktur danych
(CREATE),

e DQL (DataQueryLanguage)- jezyk definiovaniazapytan dla wyszuki-
waniadarych, (SELECT),

e DML (Data Manipulation Language— jezyk operacjina darych (SE-
LECT, INSERT, UPDATE, DELETBH,

e Instrukcje steravania darymi — kontrola upravnieh uzytkownikow
(GRANT, REVOKIE

Wykorzystanie SQL-a

e Interaktywry SQL — bezp&rednidosep do danych zapomoa interepre-
teraSQL (np. z terminalaASCII),

e Statyczly SQL — staty (predefiniavary) kod w SQL; moze to byc zanu-
rzory SQL (tzw. embeddedQL) czyli kod znajdupcgy sie wewnatrz in-
nego jezykaprogramevanialub modutovy SQL, tzn. samodzielnano-
duty w jezykuSQL, ktére moga by€ taczonez modutamiinnych jezykow

e Dynamiczly SQL — kod SQL genereovary dynamicznieprzezprogramy
uzytkowe; czestogeneravary jestzapomoa interfejséwgraficzrych lub
z poziomuWWW (np. zapomo@ PHP),

e Definicyjny SQL — kod w SQL-u generevary przy pomog narzdzi
CASE.
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ElementyjezykaSQL — alfabeti jezyk

Alfabet SQL
Alf abetSQL obejmuje:
e zestav znakOowSQL_TEXT (chrakterystyczy dlaimplementacji);
AB.C,....Zab,c,...,z,0 1, 2,.. .,9 orazznakispecjalne:
(), % _? "t - * [ <>=&| ispacj,

e literaly (state),

¢ identyfikatory(nazwy), np. nazwy tabel, kolumn (atrybutow) widokow,
schematoywetc.,

e elementysemantyczngezyka:nazwypolece i funkciji.

Zasadykonstrukcji wyrazen

e nazwy umazliwiaja dosep do obiektow z réznych poziomow; reali-
zuje sie to za pomo@ tzw. wyrazen Sciezkowych, np. CATA-
LOG.Company.Department , separatorempozioméowjestkropka,

e mozliwe jest konstruavanie i operacjeporownaniana wierszach, np.
(Al, B1, C1) < (A2, B2, C2) (SQL2?),

e kazdainstrukcjazaczynasie stowemkluczovym, moze zavierac modyfi-
katoryi kohczysie Srednikiem,

e * oznaczawszystkiekolumry (atryluty) tabeli,

e statetekstave zapisywanesaw cudzystavach,np. 'Warszawa’
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Struktura i przyktady typowych zapytan

Struktura typowegozapytania

SELECT Attributel, Attribute?2,...,Attributen
FROMTablel [, Table2,...,Tablek]
WHERECondition;

Typowe zapytanie pozwala odczyta& wartasci zadarych atrybutéw z wybranej
tabeli (lub tabel)— wykonywanajestwiec projekcjanawyspegfikowaneatry-
buty; warunekzadary po stowie WHEREna charakterformuty logiczneji sta-
nowi kryteriumwyborurekordow— dokonywanajestwiecréwnoczénieselek-
cja. W przypadkupodaniawiecejniz jednejtabeli wykonywanajest na tych
tabelacloperacjaloczynukartezjaskiego. KlauzulaWHERIBie jestobowiaz-
kowa.

Przyktady prostychtypowych zapytan

WySwietlaniazavartdsci tabeli (wszystkiekolumry):

SELECT *
FROMDostawcy;

WysSwietlaniazavartdscitabeli (wybranekolumry):

SELECT NazwaDostawcy, TelefonDostawcy
FROMDostawcy;

Wyswietlaniezavartdscitabeli (wybranekolumny) z usuneciemduplikatéw:

SELECT DISTINCT NazwaDostawcy
FROMDostawcy;
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Przyktady typowych zapytah

Sortowanie tabeli wynik owej

SELECT *
FROMDostawcy
ORDERBY NazwaDostawcy;

SELECT NazwaDostawcy, NazwaTowaru
FROMDostawcy
ORDERBY NazwaTowaru, NazwaDostawcy;

Sortowanie tabeli wynik owej w odwr otnej kolejnosci

SELECT Wiek, Nazwisko
FROMPracownicy
ORDERBY Wiek DESC;

Sortowanie tabeli wynik owej wg wybranych kryteriow

SELECT Wiek, Nazwisko
FROMPracownicy
ORDERBY Wiek DESC, Pracownik ASC;

Sortowanie z uzyciemnumerow kolumn

SELECT Nazwisko, Wiek, Pobory*12 + Premia
FROMPracownicy
ORDERBY 3 DESC, 1 ASC;
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Przykiad operacji selekcji
| ID_prac| Nazwislo | Imie | DataUr | Stanavisko | Dziat| Stavka |
MT101 | Abacki Adam 61-01-01| robotnik P10 550,00zt
MT2102 | Abakowski | Alojzy 61-01-02| robotnik P10 | 574,00z
MT103 | Adamski | Antoni 61-01-03| robotnik P20 | 1275,00zt
MT104 | Adamski | Arnold 61-01-03| robotnik P20 | 1280,00zt
MT105 | Adamski | Arnold 61-01-03| robotnik P20 | 1295,00zt
KT101 | Aron Antonina | 61-01-03| robotnik P10 575,00zt
MU101 | Batman Bogustav | 67-02-13| kierownik | P30 | 1224,00zt
KU101 | Celihska | Mirostawa | 69-03-08| analityk F10 975,00zt
MV101 | Dioniziak | Dariusz 71-10-17| v-prezes |V 3000,00zt
SELECT Nazwisko, Imi,e, DataUr, Stanowi-
sko, Dziat, Stawka
FROMPracownicy
WHERENazwisko="Adamski’;
ID_prac| Nazwislo | Imie | DataUr | Stanavisko | Dziat| Stawvka
MT103 | Adamski | Antoni | 61-01-03| robotnik P20 | 1275,00z
MT104 | Adamski | Arnold | 61-01-03| robotnik P20 | 1280,00zt
MT105 | Adamski | Arnold | 61-01-03| robotnik P20 | 1295,00z
SELECT Nazwisko, Imi,e, DataUr, Stanowi-
sko, Dziat, Stawka
FROMPracownicy

WHERE(Stanowisko="robotnik’ AND Stawka < 1000) OR (Sta-
nowisko="analityk’ AND Stawka < 1000);

ID_prac| Nazwislo Imie DataUr | Stanavisko | Dziat | Stawka
MT101 | Abacki Adam 61-01-01| robotnik P10 | 550,00zt
MT2102 | Abakowski | Alojzy 61-01-02| robotnik P10 | 574,00z
KT101 | Aron Antonina | 61-01-03| robotnik P10 | 575,00zt
KU101 | Celihska | Mirostawa | 69-03-08| analityk F10 | 975,00zt
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Realizacjaselekcji—wybor rekordow

Typowe przyktady operacji selekciji

SELECT Nazwisko, Wiek
FROMPracownicy
WHEREWiek = 65;

SELECT Nazwisko, Wiek
FROMPracownicy
WHERENazwisko = 'Kowalski’;

SELECT Nazwisko, Wiek
FROMPracownicy
WHERENazwisko = 'Kowalski’ AND Wiek > 60;

SELECT Nazwisko, Wiek, Stanowisko
FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’analityk’ OR Stanowi-
sko = ’programista’;

SELECT Nazwisko, Wiek, Stanowisko
FROMPracownicy
WHERE(Stanowisko = ’analityk’ OR stanowi-
sko = ’programista’)
AND Wiek < 25;

SELECT Nazwisko

FROMPracownicy

WHERE(Stanowisko = ’analityk’ OR stanowi-
sko = ’programista’)

AND Wiek < 25 AND Jezyk2 IN (francuskr’,

ORDERBY Wiek DESC;

'niemiecki’)
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Konstruowanie warunku w klauzuli WHERE

Operatory relacyjne

= <, > <= >= I= (<>) stuza do poréwrywanialiczb, dat, napi-
séw; napisy musza byt zapisanez uzyciem apostrofow Zapisdati godzin
musiby¢ zgodry z formatemstosavanym w SZBD.

Operatory logiczne

AND, OR, NOTwrazz naviasamistuza do konstrukcjiztozonych warunkow
logicznych (algebraicznie- odpoviadapoychiloczynowi, sumiei dopetnieniu).
Wyznaczanievartosci logiczne przebiga od lewej do pravej, z uwzglednie-
niempriorytetowi naviasow

Operatory specjalne

BETWEEN... AND ..., LIKE, IN, IS NULL - stuza do definio-
waniawarunkowztozonych selekcji. OperatorLIKE pozwalanaporéwrywa-
nie tahcuchowz uzyciemsymbolispecjaliych %(dowolny ciag znakéw)oraz
_ (pojedynczysymbol). Wszystkiete operatorymoga byc negowane(NOT).
Przyktady:

DataZatrudnienia BETWEEN10/12/99’ AND ’'17/01/00°
Nazwisko LIKE 'Kowal%'’

StawkaVAT IN (0, 7, 22)

Grzech IN (‘pycha’, 'chciwo SC’, ’'nieczysto  §C',
'zadro SC’, ’nieumiarkowanie w jedzeniu i piciu’,
‘gniew’, 'lenistwo’)

Telefon IS NULL Telefon IS NOT NULL
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Zastosavanie obliczen w zapytaniach

W zapytaniachmozna umiescic wyrazeniadefiniujace standardee operacje
arytmetycznerazwykorzystupcefunkcje.

SELECT NumerZam, ISBN, llosc, CenaJednost, (Cenaled-
nost * llosc)

FROMZamowioneKsiazki

WHERENumerZam = 3;

SELECT Pracownik,  (Zarobki * 12 + Prowizja) [ 12
FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’'Sprzedawca’;

SELECT Pracownik, Zarobki, Prowizja
FROMPracownicy
WHEREProwizja < .25 * Zarobki;

SELECT Pracownik,  Zarobki, 0.75 * (Zarobki + 550)
FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’kierownik’
AND (Zarobki  + 550) * 0.75 > 2500
ORDERBY 3;

SELECT Nazwisko || ’, || [Imie
FROMOsoby
ORDERBY Nazwisko, Imie;

SELECT SUBSTRING (Imie FROM1 FOR1) || ' ' || Nazwisko
FROMOsoby;

SELECT CURRENT_DATE DataZamowienia AS OkresOczekiwania
FROMZamowienia
WHEREKIient = 'Kowalski’;

(©Antoni Ligeza



Bazydarych: Podstavy jezykaSQL 14

Operacje grupowania

Opcje GROUPBY oraz HAVING umazliwiaja grupavanie wybrarych rekor-
dow (tzw. agregaci). Mozliwe jest uzycie typowych funkcji agreyujagych:
SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT

SELECT Stanowisko, AVG(Zarobki), COUNT(*)

FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’prezes’
GROUPBY Stanowisko;
SELECT Stanowisko, AVG(Zarobki), '= Srednia zarob’,
COUNT(*), ’'= # prac_na_stan’
FROMPracownicy
WHEREStanowisko = ’'prezes’

GROUPBY Stanowisko
HAVING AVG(Zarobki) < 2500;

SELECT Stanowisko, NumerDzialu, Count(*)
FROMPracownicy
WHEREStanowisko != ’'prezes’
GROUPBY Stanowisko, NumerDzialu
HAVING Count(*) >1;

SELECT Kilient, COUNT(*), SUM(Kwota)
FROMZamowienia
GROUPBY Klient
HAVING SUM(Kwota) > 1000;

SELECT CenaJdednostkowa, @ COUNT(*)
FROMZamowienia
WHERECenaJednostkowa > 17
GROUPBY CenaJednostkowa;
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Operacje grupowania

W klauzuli SELECTgrupugcejdanemoznauzywac tylko nazwatrybutow dla
ktorych nasepujegrupavanie. W zaleznasci od struktury tabeli oraz zavar-
tychw niej darychi spodzievanayo wyniku zapytania,istniejemozliwost wy-
korzystaniaWHERHuUb HAVING WHEREHziata przedsformavaniemgrup a
HAVINGpo — predykattej opcji musiwiec odnost sie do kryteriow wykorzy-
starych przy tworzeniugrup.

SELECT CenaJdednostkowa, @ COUNT(*)
FROMZamowienia
WHERECenaJednostkowa > 17
GROUPBY CenaJednostkowa;

SELECT CenaJdednostkowa, @ COUNT(*)
FROMZamowienia
GROUPBY CenaJednostkowa
HAVING CenaJednostkowa > 17;

Mozliwe jesttakzejednoczesnezycieWHERBrazHAVING np.:

SELECT CenaJdednostkowa, @ COUNT(*)
FROMZamowienia
WHERERokWydania > 1980’
GROUPBY CenaJednostkowa
HAVING CenaJdednostkowa > 17;

Wyniki operacjigrupupg/ch moga byt zapamgtywanedo dalszeo przetwa-
rzania,np.:

INSERT INTO DzialSrednia (NumerDzialu, DzialSrednieZarobki)
SELECT NumerDzialu, = AVG(Zarobki)

FROMPracownicy

GROUPBY NumerDzialu;
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