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Definiowanie tablicy relacyjnej bazy danych

Definiowanie tabel

Aby zdefiniowaé tablice reprezentujacg relacje w bazie danych nalezy okresli¢
nastepujace elementy:

1. Schemat tabeli postaci R(Ay, Ao, ..., Ay), tzn.:

e zdefiniowa¢ sekwencje atrybutow Aq, Ao, ..., A,,

e zdefiniowaé ich dziedziny Dy, Do, ..., D, (okreslajac typ, rozmiar,
wiezy spojnosci, etc. lub poprzez jawne (ekstensjonalne) zdefinio-
wania elementéw kazdego zbioru D;, 1 =1,2,...,n,

e zdefiniowaé klucz lub indeks jednoznaczny (opcjonalnie).
2. Krotki relacji (rekordy tabeli), co mozna uczynié:

e ckstensjonalnie, np. wpisujac lub wezytujac ze zbioru,

e intensjonalnie, definiujac warunek selekcji oraz zbior (generator)
potencjalnych krotek (uniwersum), np. wezyta¢ dane z odpowied-
niego zbioru z wykorzystaniem filtru.

Predykat relacji

Predykatem relacji R C Dy x Dy X ... X D,, nazywamy funkcje postaci:
R — {TRUE, FALSE)
przy czym:
—||R(dy,ds, ...,d,)|| = TRUE wtw. gdy (dy,ds,...,d,) € R, oraz
- ||R(d1, dz, ceey dn)“ = FALSE wtw. gdy (dl, dg, ce ,dn) ¢ R.
|R(dy1,ds, . ..,dy)|| oznacza  warto$é logiczng  formuly  atomowe;
R(dy, do, ..., d).
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Suma relacji zgodnych

Operacje sumy (unii) relacji mozna przenie$¢ bezposrednio z algebry zbiorow;
relacje sg bowiem zbiorami. Jednak ze wzgledu na specyficzng strukture
elementow tych zbiorow oraz wynikajace z nich mozliwosci reprezentacji w
tabelach, sensownie jest zdefiniowaé¢ sume dla relacji zgodnych, tzn. relacji o
identycznym schemacie.

Niech R(Ajy, As, ..., Ay) oraz S(A1, As, ..., A,) beda dowolnymi rela-
cjami zgodnymi, okre§lonymi w uniwersum U = Dy X Dy X ... X D,, R C U,
S C U. Suma relacji zgodnych definiowana jest jako suma zbioréw R U S

RUS:{(dl,dg,...,dn) eU: (dl,dg,...,dn) GR\/(dl,dQ,...,dn) GS}

Sume relacji RUS mozna, tez zadaé intensjonalnie w U poprzez zdefiniowanie
predykatu relacji jak nastepuje:

HRUS(dlad277dn>H - ||R(d17d27adn>H \% ||S(d17d277dn)||

Przyktad

A|B|C
A|lB|C A|B|C ar| b fer
a bl e as | by | ¢ as | by | c2
al bl CIUCM by|ca|_|az|bs]cs
a2 b2 02 as | by | c5 as | by | cy
CL3 b3 63 ag b6 Cgq as b5 Cy
21 Har by | e ag | b | cg

ar | by | cr

Zgodnie z prawami algebry zbioréw, duplikaty rekordéow nie sg uwzgled-
niane (standardowo). Dla poprawnej realizacji operacji liczba i typy kolumn
(atrybutow) powinny by¢ identyczne. Liczba elementow relacji wynikowej
T = RU S spehia warunek card(T) < card(R) + card(S).
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Roé6znica relacji zgodnych

Operacje roznicy (odejmowania) relacji mozna przenie$é¢ bezposrednio z al-
gebry zbioréw (relacje sa zbiorami). Jednak ze wzgledu na specyficzna struk-
ture elementow tych zbioréw oraz wynikajace z nich mozliwosci reprezentacji
w tabelach, sensownie jest zdefiniowaé¢ réznice dla relacji zgodnych, tzn. re-
lacji o identycznym schemacie.

Niech R(Ajy, As, ..., Ay) oraz S(A1, As, ..., A,) beda dowolnymi rela-
cjami zgodnymi, okre§lonymi w uniwersum U = Dy X Dy X ... X D,, R C U,
S C U. Roéznica relacji zgodnych definiowana jest jako réznica zbiorow R\ S:

R\S:{(dl,dg,...,dn) e U: (dl,dg,...,dn) GR/\(dl,dQ,...,dn) gS}

Roznice relacji R\ S mozna tez zada¢ intensjonalnie w U poprzez zdefinio-
wanie predykatu relacji jak nastepuje:

IR\ S(dy, da, ..., d)|| = [|R(di, do, - . ., do)|| A =||S(dr, ds, .- ., dy)]|-

Przyktad

A|lB|C ATBTC

ool [ale el rarsre

as | bs | c3 az| by ez as | by | ca

aq | by 04\a3 s 03:% be | co
as | bs | cs

as | bs | cs ax | bs | ar | br | cq

ag b6 Cgq a b c

S A 9|09 |co

Dla poprawnej realizacji operacji odejmowania liczba i typy kolumn (atry-
butow) powinny by¢ identyczne. Wynikiem odejmowania R \ S jest relacja
pusta wtw. gdy R C S. Liczba elementéw relacji wynikowej T = R\ S
spetnia warunek card(T) < card(R).
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Iloczyn algebraiczny (przeciecie) relacji
zgodnych

Operacje iloczynu algebraicznego (zwyklego) (przecigcia) relacji mozna prze-
nies¢ bezposrednio z algebry zbioréw (relacje sa zbiorami). Jednak ze wzgledu
na specyficzng strukture elementéw tych zbioréw oraz wynikajace z nich moz-
liwosci reprezentacji w tabelach sensownie jest zdefiniowaé iloczyn dla relacyi
zgodnych, tzn. relacji o identycznym schemacie.

Niech R(Ay, Ao, ..., A,) oraz S(Ai, Ay, ..., A,) beda dowolnymi rela-
cjami zgodnymi, okre§lonymi w uniwersum U = Dy X Dy X ... x D,,, R C U,
S C U. lloczyn relacji definiowany jest jako iloczyn zbiorow R NS, tzn.:

RNS ={(dy,dy,...,dy) €U : (di,dy,...,d,) € RA(dy,dy,...,d,) €S}

[loczyn relacji R NS mozna tez zada¢ intensjonalnie w U poprzez zdefinio-
wanie predykatu relacji jak nastepuje:

|R(NSdy, da, ... dy)|| = [|R(dr, da, ..., dn)[| A |S(dr, da, - . ., dy) |-
Przyktad

A|lB|C 1B C
aq bl C1 a1 b1 01 ABC
as | by | co
b as | bz | cs ay | by |
a C
58 30@5 bs | cs |=|as|bs|cs
ag | byley
ag | be | co as | bs | s
as | bs | cs
ag | bs | cs ag | be | co
ag b6 Cgq o bg co
a7 | by | ¢y

Dla poprawnej realizacji operacji iloczynu liczba i typy kolumn (atrybutow)
powinny by¢ identyczne. Wynikiem operacji iloczynu jest relacja pusta wtw.
gdy zaden rekord nie jest wspélny dla obu relacji. Liczba elementéw relacji
wynikowej T'= R NS spelia warunek card(T) < min(card(R), card(S)).
[loczyn relacji mozna wyznaczy¢ korzystajac z operacji réznicy wg wzoru:
RNS =R\ (R\Y9).

(©Antoni Ligeza




Bazy danych: Operacje algebraiczne w relacyjnych bazach danych 6

Dopelnienie relacji

Operacje dopelnienia (uzupetnienia) relacji mozna przenies¢ bezposrednio z
algebry zbiorow (relacje sa zbiorami), o ile okreslone jest uniwersum U, takie
ze R C U. Dopehienie relacji R jest relacja o identycznym schemacie.

Niech R(Ay, As, ..., A,) bedzie relacjg okreslong w uniwersum U = Dj X
Dy x ... x D,, R C U. Dopemienie relacji R definiowane jest jako relacja
R bedaca uzupelieniem R do uniwersum U, tzn.:

R:{(dl,dQ,...,dn) ceU: (dl,dg,...,dn> gR}

Dopetnienie relacji R mozna tez zadaé intensjonalnie w U poprzez zdefinio-
wanie predykatu relacji jak nastepuje:

|R(dy,da, ..., d,)|| = —||R(dy, da, . .., d,)]].

W praktyce, jezeli dziedziny atrybutow A;, As, ..., A, nie sa zadane jawnie,
przyjmuje sie, ze sa one wyznaczone jako dziedziny relacji ze wzgledu na
odpowiednie argumenty, tzn. zbiory wszystkich wartosci wystepujacych w
danej kolumnie tabeli.

Przyklad
A|lB|C
I ar | b1 |co
A|lB|C ai | by | e
ap|byjc|=|ay|ba|c
az | by | o az | by | ¢
az | ba | 1
az | b1 |
Wynikiem operacji dopelnienia jest relacja pusta wtw. R = U. Liczba

elementow relacji dopelnienia moze by¢ relatywnie duza i wynosi card(U) —
card(R), tzn. card(Dy) - card(D3) - ... - card(D,) — card(R).

(©Antoni Ligeza
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Iloczyn kartezjanski

Operacje iloczynu kartezjariskiego relacji mozna przeniesé¢ bezposrednio z al-
gebry zbiorow (relacje sa zbiorami). Jednak ze wzgledu na specyficzng struk-
ture elementoéw tych zbioréw oraz przyjety sposob reprezentacji w tabelach
wygodnie jest postuzyé sie schematami relacji. Iloczyn kartezjariski definiuje
sie dla dowolnych relacji (nie ma wymagania zgodnosci relacji).

Niech R(Ay, Ay, ..., A,) oraz S(By, B, ..., By,) beda dowolnymi rela-
cjami, R C U, S C V. lloczyn kartezjanski relacji " = R x S definiowany
jest jako relacja o schemacie T'(Ay, Ao, ..., Ay, By, Ba, ..., By,) taka, ze:

RXxS = {<d17 ce d’m dn-{—l; SR dn—l—m) : (d17 ) d’n) < R/\(d”"‘h ] d""‘m) < S}

[loczyn kartezjanski relacji R X S mozna tez zadaé intensjonalnie w U X V'
poprzez zdefiniowanie predykatu relacji jak nastepuje:

T(dy, ... dn,dnst1y -y dpem)|| = ||R(dy, - d)|] A S (dpsts - - -5 diem) |-
Przyktad

A|/B|C\|\B|C|D
al b1 C1 b1 C1 dl
ap bl C1 b2 Co d2

A|lB|C B|C|D a | by ey | bs|es|ds
ai bl C1 x b1 C1 d1 _ as b2 (6) b1 C1 dl
a9 bg (6)) b2 (6} dg as b2 (6) bg Co dg
as bg C3 b3 C3 d3 as bg Co b3 C3 d3

as bg C3 b1 C1 d1
as bg C3 b2 Co d2
ag | by |c3 | bs|cs|ds

Liczba elementow relacji wynikowej T'= R x S spelnia warunek card(T) =
card(R) - card(S). Uwaga: operacja iloczynu kartezjanskiego prowadzi zwy-
kle do gwattownego wzrostu liczby rekordéw, spowolnienia operacji i produk-
¢ji powtarzajgcej sie informacji!

(©Antoni Ligeza
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Projekcja

Projekcja (rzutowanie) jest jedna 7 podstawowych operacji algebry relacji.
Dla intuicji, projekcja oznacza rzutowanie na wybrane kolumny, a wiec ogra-
niczenie informacji zadawanej w tabeli reprezentujacej relacje do wybranych
kolumn. Innymi stowy, wybrane kolumny tabeli sa zachowane, a inne — usu-
wane (pomijane; czasowo lub trwale, jezeli wynik bedzie zapisany).

Niech A = {4, As,..., A} bedzie wybranym zbiorem atrybutow, a R
bedzie relacja o schemacie R(Ay, As, ..., Ay).

Niech A’ = {A' A% ... AF} bedzie zbiorem atrybutéw wybranych ze
zbioru A, A’ C A (ograniczona liczba atrybutéw i zmieniona ew. kolejnosé).

Niech P bedzie relacja o schemacie P(A!, A%,... AF).

Operacje projekcji mp definiujemy jako operacje postaci m1p : R — P
przeksztalcajaca relacje R w pewna relacje P, taka, ze:

mp((dy, dy, ... d,)) = (d',d? ... d"),

gdzie, 7ze d' = d; dla A" = A;, i = 1,2,...,k, j € {1,2,...,n};
(di,dy,...,d,) € R, (d',d? ... ,d" e P.
Oznaczenia:

Dla reprezentacji operacji projekcji relacji R zdefiniowanej jak wyzej sto-
sowane sg nastepujace oznaczenia:

o T 2. ax(R) — rzut relacji R na atrybuty A', A%... A"

® T iy..ir(R) — rzut relacji R na sktadowe iy, o, ..., iy,

o R[A', A% ... A" - rzut relacji R na atrybuty A, A%, ..., AF.
Przykladowo, niech R bedzie relacjg o schemacie R(A, B,C, D, E);
woOWCzas

m351(R) = mepa(R) = R[C, E, A
Logicznie ||R(dy,ds, ..., d,)[AY A%, ... A (||R(d', d?, ..., d%)||)

1 2 k
wtw. 3z, To, . Tk R(z1, o i, A T g1y Ty, AT X A D).

(©Antoni Ligeza
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Projekcja: przyklad, wlasnosci, problemy

Przyklad: Niech R bedzie relacja o schemacie R(A, B,C, D, E, F):

A/B|C|D|E|F
ap |bi|c|di|el | fi
ai |by|ci|da|ea]| fo
ap |by|ci|dg|es| f3
as |ba|ca|di|er| fi
as | ba | colda|ea]| fo

Projekcja (rzutem) relacji R na atrybuty E,C, A jest relacja mpca(R)
(m531(R), R[F,C, A]) rowna:

E|ClA
€1 1C1|ar
€y | C1 | A1
€3] C1| Q1
€1 | C2| a9
€2 | C2 | G2

Wtasnosci operacji projekcji:
e zmienia schemat relacji (ogranicza liczbe atrybutéw i ich kolejnosé,
e tracona jest informacja o warto$ciach niektérych atrybutow,
e moga powsta¢ duplikaty (rekordy nierozroznialne),

e liczba rekordéw nie zmienia sie (o ile nie usuniemy duplikatow ( opcja
DISTINCT w klauzuli SELECT; wowczas liczba rekordow maleje).

Operacja projekcji moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci rozrézniania nie-
ktorych rekordéw; moze ona stanowic¢ pewien operator abstrakcji (stosowany
celowo); ale moze tez prowadzi¢ do niezamierzonej utraty informacji.
(©Antoni Ligeza
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Antyprojekcja

Antyprojekcja jest stosunkowo rzadko spotykana operacja algebry relacji.
Niech R bedzie relacja o schemacie R(Ay, As, ..., A,, B), gdzie B jest pew-
nym wyréznionym atrybutem (moze on wystepowaé na dowolnej pozycji).

Niech Dy, D,,...,D, beda dziedzinami kolejnych atrybutéw
A, Asy ol Ay, tzn:

D; = mi(R),

oraz niech U = Dy X Dy X ... X D,, bedzie uniwersum wzgledem atrybutow
A, As L AL

Niech Dp = w(R) bedzie zbiorem wszystkich wartosci atrybutu B wy-
stepujacych w relacji R.

Operacja antyprojekcji relacji R ktorej wynikiem jest relacja R]B] (anty-
projekcja R na atrybut B) jest zdefiniowana jako:

RIBl={be B: Y(di,ds,...,dy) €U, (di,do,...,d,b) € R}.
Przyklad: Niech R(A;, Ay, B) bedzie relacjg zdefiniowang jak nastepuje:

Al A2 B
ap | ai | by
az | ap | by
a | az | by
as | as | by
a | ai | by
as | ap | by
ai | az | by

Wynikiem operacji antyprojekcji R na B jest relacja R]B|[ jak ponizej:
B
b1

Logicznie ||R]B[(b)|| wtw. gdy V(di,ds,...,d,) € U, (dy,dy,...,d,,b) € R.
(©Antoni Ligeza
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Interpretacja operacji antyprojekcji

Operacja antyprojekcji pozwala odpowiadaé¢ na pytania typu:

Ktorzy dostawcy dostarczajq wszystkie produkty (wystepujgce
w tabeli)?

Przyktad: Niech bedzie dana tabela dostawcow wraz ze specyfikacja
dostarczanego produktu:

Wynikiem antyprojekcji tej tabeli na atrybut Dostawca jest tabela:

Antyprojekcja pozwala odpowiadaé¢ na pytania zawierajace kwantyfikator

ogodlny (V).

Dostawca | Element
Budex cegta
Budex pustak
Budex cement
Budex piasek

Matbud cegta
Matbud | pustak
Matbud | cement
Matbud gips
Matbud | piasek
Matbud 2Wir
Probud cegta
Probud | cement
Probud | piasek
Probud ZWir

Dostawca

M atbud

(©Antoni Ligeza
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Iloraz

Operacja ilorazu umozliwa dzielenie relacji przez relacje.

Niech R bedzie relacja o schemacie R(A;, A, ..., A,), a S relacja o sche-
macie S(B1, Ba, . .., By), przy czym zakladamy ze n > k oraz S # ().

Wynikiem operacji dzielenia relacji R przez relacje S jest relacja R+ S
bedaca zbiorem wszystkich (n — k)-krotek ¢, takich, ze dla wszystkich k-
krotek s € S, krotka ts € R.

Niech leg’___’n_k(R) =17
T jest zbiorem wszystkich poczatkowych ciagow krotek relacji R (o dlugosci
n — k). Woweczas relacja

(T'xS)\ R

jest zbiorem wszystkich n-krotek nie nalezacych do R, utworzonych poprzez
konkatenacje pierwszych n—k sktadowych z relacji R z wszystkimi krotkami

z S.

Niech
V=m12..0-k((T xS)\ R);

V' jest zbiorem wszystkich n — k-krotek v, takich, ze dla pewnej krotki s € S,

konkatenacja vs € R. Zatem

T\V=R-=+S5,
lub:

R+S=mo ni(R)\ mo nri((ma ni(R)*xS)\R)

g Liganny

Operacja dzielenia relacji R przez relacje S stuzy do znajdowania wszyst-
kich poczatkowych ciagow z relacji R o dtugosci n — k (wszystkich fragmen-
tow lub poczatkow), ktore w R sa skonkatenowane ze wszystkimi krotkami
zadanymi w relacji S.

(©Antoni Ligeza
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Iloraz: przyklad i interpretacja

Operacja dzielenia relacji R przez relacje S ma istotne znaczenie praktyczne
i stanowi rozszerzenie operacji antyprojekcji. W przypadku operacji anty-
projekcji, mozna byto uzyska¢ odpowiedz na pytanie typu:

Ktorzy dostawcy dostarczajg wszystkie produkty?

Natomiast w przypadku operacji ilorazu mozna uzyskaé¢ odpowiedz na pyta-
nie typu:

Ktorzy dostawcy dostarczajg produkty z okres§lonego zbioru?

Interesujacy nas zbiér zadawany jest wlasnie relacja S. Ponizej przedsta-
wiono prosty przyktd.

Przyktad:
Dostawca | Element
Budex cegta
Budex pustak
Budezx cement
Budex piasek Element
Matbud | pustak cegla Dostawcya
Matbud | cement cement Budezx
Matbud gips piasek Probud
Matbud | prasek
Probud cegta
Probud | cement
Probud | piasek
Probud 2wir

Operacja dzielenia pozwala zatem na realizacje zapytan formalizowalnych

logicznie 7 zastosowaniem kwantyfikatora ogolnego (V).

(©Antoni Ligeza
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Uogoélniona suma relacji

Zdefiniujemy uogolniong sume relacji (niekoniecznie zgodnych), czyli relacji o
roznych schematach. Niech R(Ay, As, ..., A,) oraz S(B1, Ba, ..., By,) beda
dowolnymi relacjami, A = {A;, As,..., A,} oraz B = {By, By, ..., By}
Niech B" = B\ A, tzn. zbior B’ zawiera wszystkie atrybuty zbioru B nie
wystepujace w A. Niech B’ = {B!, B%,..., B*} k < m.

Niech R + S bedzie nowa relacja o schemacie zdefiniowanym przez
(R+ S)(Ay, Ay, ..., A, B, B% ..., B"). Relacja R + S bedzie nazywana
uogolniong sumg relacji R 1 S, jezeli dla kazdego rekordu rs € R + S spel-
niony jest warunek:

TAyAg, A, (T5) € R
lub

WBl,BQ,...,Bm(TS) €S
Przyktad:

A|B|C

ay | by |

a | by | co
ai | by |c3
a | by | c
ai | bz |c3
A|\B| |B|C| |ay|b|e

a bl

by | c1 as | by |y
as | by by | co as | by | co

as | bs bs | c3 as | by | c3
as | bs | c3

as | b | c
as | by | co
az | by |
az | by | c

as | bz | cs

(©Antoni Ligeza
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Interpretacja sumy uogdélnionej: przyklad

Uogo6lniona suma relacji jest relacja o schemacie zawierajacym wszystkie
atrybuty obu relacji (powtarzajace sie atrybuty wystepuja tylko raz) oraz
wszystkie krotki zbudowane z elementow relacji R i .5, takie, ze obciecie da-
nej krotki do zbioru atrybutow relacji R nalezy do tej relacji lub obciecie
do zbioru atrybutoéw relacji S nalezy do tej relacji. Uogdlniona suma relacji
odpowiada na pytanie typu:

Jakich odbiorcow moglyby (potencjalnie) znalezé produkty do-
starczane przez pewnych dostawcow oraz ktorzy dostawcy mogliby

(potencjalnie) dotarczaé produkty dla pewnych odbiorcow?

Przyklad:

Dostawca | Produkt
Budex cegta
Budex pustak
Budex | cement
Budex piasek [+

Matbud | pustak
Matbud | cement
Matbud gips

Matbud | piasek

Produkt | Odbiorca
cegta | Wykbud
pustak | Wykbud
cement | Rembud
cement | Wykbud
piasek | Rembud
piasek | Wykbud
gips Rembud

Dostawca | Produkt | Odbiorca
Budex cegta | Rembud
Budex pustak | Rembud
Budex | cement | Rembud
Budex piasek | Rembud

Matbud | pustak | Rembud
Matbud | cement | Rembud
Matbud gips Rembud
Budex gips Rembud
Matbud | piasek | Rembud
Budex cegta | Wykbud
Budex | pustak | Wykbud
Budex | cement | Wykbud
Budex piasek | Wykbud
Matbud | pustak | Wykbud
Matbud | cement | Wykbud
Matbud gips Wykbud
Matbud | piasek | Wykbud
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Wyszukiwanie danych: operacja selekcji

Operacja selekcji jest podstawowa operacja realizowang w relacyjnych ba-
zach danych. Jest ona stosowana do wyszukiwania danych spetniajacych za-
dane kryteria (warunki). Operacje selekcji mozna wiec traktowac jako sposob
inetnsjonalnego definiowania danych (interesujacej nas relacji) w uniwersum
zadawanym ekstensjonalnie przez relacje wyjsciowq.

Niech R bedzie relacjg o schemacie R(Aj, Ao, ..., A,). Zauwazmy, ze
atrybuty Aq, Ao, ..., A, mozna traktowac jak zmienne, ktore dla poszczegol-
nych rekordéw przybieraja okreslone wartosci atomiczne. Niech W oznacza
pewng formute logiczng zbudowang ze:

statych (w tym liczb i laricuchéw znakowych),

atrybutow Ay, Ao, ..., A, peliacych role zmiennych; w formule ¢ sg
one zmiennymi wolnymi (stosowana notacja: [4;]),

funkcji wbudowanych w systemie (okreslonych na stalych, zmiennych
oraz wartosciach funkcji),

symboli relacji wbudowanych w systemie (np. <, >=, etc.),

spojnikéw logicznych dopuszczalnych w systemie, oraz

nawiaséow definiujacych kolejnos$é operacji.

Formuta ¥ definiuje kryterium selekcji. Poprawnie zdefiniowana formuta
U definiuje jednoznacznie relacje Ry, taka, ze:

Rq) - {(dl, dg, RPN dn) € R: (I){Al/dl, Ag/dg, ceey An/dn}} (1)

Zapis {A1/dy, As/ds, ..., A,/d,} oznacza podstawienie statych dy, ds, . . ., d,
za zmienne Ay, Ao, ..., A,. Operacja selekcji definiowana jest poprzez zada-
nie formuly ¥ a jej wynik poprzez réwnosé (1).
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Operacja selekcji: definiowanie 1 wlasnosci

7 fomulg ¥ mozna jednoznacznie zwigzaé¢ funkcje selekcyi oy, okreslong jak
nastepuje:
oy . R— R\p

Funkcja selekcji (wyboru) moze byé takze interpretowana jako funkcja cha-
rakterystyczna poszukiwanej relacji, tzn.:

1 Jezeh (dl, dg, ceey dn) € R\p

O\I}(dl, d2; ey dn) - { 0 Jezeh (d17 d2, ceey dn) ¢ R\I/

Tak wiec przy zadanej wyjsciowej relacji R oraz warunku selekcji ¥, operacja
selekcji moze by¢ zapisana w postaci:
O'\p(R) == R\p,

gdzie Ry jest zbiorem tych wszystkich n-krotek relacji R, ktore spetniaja
warunek ¥, Ry C R .

W postaci logicznej operacje selekcji mozna tez zdefiniowaé jako:
low (BRI = IR AWl

Wiasnoéci operacji selekgji:

e zostaje zachowany schemat relacji, oraz

e w odniesieniu do wyselekcjonowanych krotek nie jest tracona informa-
cja (o ile jednoczesnie nie jest zastosowana operacja projekcji, zostaje
zachowany ich pelny opis),

e zazwyczaj znacznemu zmniejszeniu ulega liczba rekordéw (w odniesieniu
do relacji wyjsciowej),

e wynikiem operacji selekcji moze by¢ zbior zawierajacy 0, 1, lub wiele
krotek relacji wyjsciowe;.
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Przyklad operacji selekcji
Rozwazmy relacje R zadang tablica Pracownik:
ID prac | Nazwisko Imie Data ur | Stanowisko | Dzial | Stawka
MT101 | Abacki Adam 61-01-01 | robotnik P10 550,00 zt
MT102 | Abakowski | Alojzy 61-01-02 | robotnik P10 | 574, 00 zt
MT103 | Adamski | Antoni 61-01-03 | robotnik P20 | 1275,00 zt
MT104 | Adamski | Arnold 61-01-03 | robotnik P20 | 1280,00 zt
MT105 | Adamski | Arnold 61-01-03 | robotnik P20 | 1295,00 zt
KT101 | Aron Antonina | 61-01-03 | robotnik P10 575,00 zt
MU101 | Batman Bogustaw | 67-02-13 | kierownik | P30 | 1224,00 zt
KU101 | Celinska Mirostawa | 69-03-08 | analityk F10 975,00 zt
MV101 | Dioniziak | Dariusz 71-10-17 | v-prezes V 3000,00 zt
Niech W, = Nazwisko="Adamski’; wowczas o1(R) jest tablica postaci:
ID prac | Nazwisko | Imie | Data ur | Stanowisko | Dzial | Stawka
MT103 | Adamski | Antoni | 61-01-03 | robotnik P20 | 1275,00 zt
MT104 | Adamski | Arnold | 61-01-03 | robotnik P20 | 1280,00 zt
MT105 | Adamski | Arnold | 61-01-03 | robotnik P20 | 1295,00 zt

Podobnie, Uy =(Stanowisko="robotnik’ AND Stawka<1000,00 zt) OR

(Stanowisko="analityk’ AND Stawka<1000,00 2t) da wynik o2(R):

ID prac | Nazwisko Imie Data ur | Stanowisko | Dzial | Stawka

MT101 | Abacki Adam 61-01-01 | robotnik P10 550,00 zt
MT102 | Abakowski | Alojzy 61-01-02 | robotnik P10 | 574, 00 zt
KT101 | Aron Antonina | 61-01-03 | robotnik P10 575,00 zt
KU101 | Celinska Mirostawa | 69-03-08 | analityk F10 975,00 zt
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Definiowanie warunku selekcji

7Z logicznego punktu widzenia, warunek selekcji ¥ musi byé poprawnie zdefi-
niowang formutg, ktorej wartosé logiczna jest okre§lona dla wszystkich rekor-
dow tabeli wyjsciowej. W praktyce, definiowanie kryterium selekcji odbywa
sie z wykorzystaniem:

e predefiniowanego szablonu uzytkownika,
e wlasciwego dla systemu szablonu Query by Exzample,

e jezyka SQL (instrukcji wprowadzonej recznie, generowanej automatycz-
nie lub z poziomu jezyka wyzszego zredu),

e specyficznego dla systemu jezyka zapytan (np. VTLS, Datalog, Prolog).
Typowe elementy definiowania warunku selekcji obejmuja:
e uzycie statych:

— numerycznych, np. 13, +13, -13, 13.57 (13,57),

— tekstowych, np. "Kowalski’, "Kowalski",

— logicznych, True, False (-1, 0) lub (0,1),

— datowych, np. #99-08-13#, "1999-08-13’, *1999/08 /13",

e nazw atrybutow i wyrazen Sciezkowych, np. Nazwisko, [Data ur],
Pracownik.Nazwisko,

e operatorow:
— arytmetycznych, np. +, -, *, /,
— tekstowych, np. +, &, %,
— logicznych, np. and, or, not, zor,
— relacyjnych, np.=, <, >, <=, >=, <>, 1=
— specjalnych (poréwnania), np. Like, Between,
o funkcji, np. Abs(.), Sqr(.), Trim(.), itp.
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Idea szablonu QBE

Definiowanie szablonu QBE

Aby zdefiniowaé¢ szablon zapytania uzywajac jezyka QBE nalezy okresli¢:

e Atrybuty — zdefiniowaé, ktore pola maja by¢ uwzglednione w definio-

wanym zapytaniu; podaje sie tez ich kolejnosé,

e Zrodlo atrybutu - tabela lub zapytanie z ktérego pochodzi dany atry-
but (uwaga: w zapytaniu moga wystepowaé atrybuty o takich samych
nazwach, ale pochodzace z roznych zrodet),

e Sortowanie — czy i jak wyniki zapytania majg by¢ posortowane,

¢ Wyswietlanie — czy dane pole ma by¢ wy$wietlane,

e Kryterium selekcji — formuly definiujace warunek selekcji, a wiec in-

tensjonalng definicje relacji docelowe;.

Schemat szablonu QBE

Pole : | A1 | Ay A, Ap
Tabela : || Ty | Ts | ... T} R
Sortuyj : Ar/m/bl. ..
. (2)
Pokaz y/n

Kryteria : | ky | ko k; kj.

Lub : || k] | K K’ k.
W  wyniku dziatania kwerendy otrzymuje sie tabele o schemacie
K (A, Ay, ..., Ar); w zaleznodci od tego, ile rekordow spetnia okreslone kry-

teria, w tabeli wynikowej moze by¢ 0, 1, lub wiele rekordéw. Moga one

podlegaé¢ dalszemu przetwarzaniu.
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System ACCESS — uzycie wyrazen

Definiowanie wyrazen

Wyrazenia to definicje funkcji okreslajace sposéb wyliczania pewnych warto-
$ci; moga one by¢ konstruowane za pomoca statych, atrybutéw (peliacych
role zmiennych), operatoréw (arytmetycznych, logicznych, etc.) oraz prede-
finiowanych (w systemie) funkcji.

State obejmuja:

e stale numeryczne, np. 13, +13, —13, +13, 34, 13.35,

e stale tekstowe, np. "Kowalski"”, "Krakow", "jan kowalski",

e stale logiczne - PRAWDA /True oraz FALSZ /False; liczbowymi odpo-
wiednikami sg —1 dla prawdy oraz 0 dla fatszu,

e stale datowe — okreslajg wartosé daty © wystepujg w ogranicznikach
#, np. #07-22-98%.

Operatory obejmuja:

e operatory arytmetyczne — dodawanie (+), odejmowanie (—), mno-

zenie (x), dzielenie (/), potegowanie (),

e operatory relacyjne — =, > <, <=, >=, <>, BETWEEN ...
AND ..., IS NULL, IS NOT NULL, ich wynik jest wartoscig logiczna
(PRAWDA lub FALSZ); moga by¢ stosowane do poréwnywania liczb
(dat, walut) i tekstow,

e operatory tekstowe — +, &, sg to operatory konkatenacji tekstow,

e operatory datowe - odejmowanie dat (—) (wynik w dniach), modyfi-
kacja daty (+, —), wynikiem jest data,

e operatory logiczne — koniunkcja (AND), alternatywa (OR) i negacja
(NOT).
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System ACCESS — typy kwerend

Typy kwerend w systemie ACCESS

e Kwerenda wybierajaca. Kwerenda taka zwraca dane z jednej lub
wielu tabel. Realizuje operacje projekcji i selekcji; dodatkowo moze do-
starczaé pol wyliczeniowych. Pozwala uzyskaé efekt perspektywy; dane
zmodyfikowane w tabeli bedacej wynikiem zapytania zostang zmodyfi-
kowane (bez ostrzezenial) w tabelach wyjsciowych. Pozwala réwniez na
agregacje danych.

e Kwerenda krzyzowa — specjalny typ kwerendy wyszukujacej i jedno-
czesnie grupujacej dane wg specyficznych wartosci z wybranej kolumny:;
wartosci te staja sie nagtowkami kolumn (transpozycja),

e Kwerendy funkcjonalne. Realizuja rézne operacje prowadzace do
trwatych zmian w tabelach.

— Kwerenda tworzaca tabele (na podstawie innej tabeli),
— Kwerenda usuwajgca — usuwa dane z tabeli,
— Kwerenda dotaczajaca - dotacza dane z tabeli do innej tabeli,

— Kwereneda aktualizujaca — modyfikuje dane w tabeli.
e Kwerendy SQL

— Kwerenda sktadajaca — realizuje sume tabel,

— Kwerenda przekazujaca — przekazuje instrukcje SQL do serwera
zewnetrznego,

— Kwerenda definiujagca dane — pozwala definiowaé tabele.
e Kwerenda parametryczna — pozwala tworzy¢ kwerendy dynamicznie

aktualizujgce parametry zapytania z wykorzystaniem okna dialogowego
(argument definiowany jest w postaci [zapytanie o argument].
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System ACCESS — funkcje wbudowane

Funkcje arytmetyczne

Exp(n) — oblicza e podniesione do potegi n,

Log(n) — oblicza logarytm naturalny z n,

Sqr(n) — oblicza pierwiastek kwadratowy z n,

Int(n) — oblicza czes¢ catkowita argumentu; Int(n) < n,

Fix(n) — oblicza czesé catkowita argumentu; Fixz(n) < |n,

Abs(n) — oblicza warto$¢ bezwzgledna z n,

Sgn(n) — zwraca znak liczby (+1, —1 lub 0).

Funkcje konwersji

e Chr(n) — zamienia warto$¢ n na odpowiadajacy znak ASCII,
e Asc(c) — zwraca kod ASCII znaku c,
e Str(n) — zamienia liczbe n na tancuch znakéw,

e Val(c) - zamienia tancuch znakow (zgodny z formatem liczby!) na ta
liczbe,

e Clng(w) — zamienia argument na liczbe catkowita dluga,

e DateSerial(rok; miesiac; dzied) — wyznacza date dla podanych
argumentow,

e Day(n), Month(n), Weekday(n), Year(n) — wyznacza element daty
odpowiadajacy liczbie n.
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System ACCESS — funkcje wbudowane

Funkcje operujace na lancuchach znakéw

e Space(n) — zwraca ciag spacji o dtugosci n,
e String(n; c) — zwraca ciag n powtorzen pierwszego znaku c,

e InStr(n; cl; c2; jak) — wyznacza pozycje wystapienia podtaiicucha
c2 w cl poczawszy od znaku n; parametr jak ustala, czy uwzgledniania
jest wielkosé liter (jak=0,1,2),

e Left(c; n) — zwraca n pierwszych od lewej znakéw tanicucha c,
e Right(c; n) — zwraca n znakéw lancucha c od prawej,

e Mid(c; nl; n2) — zwraca n2 znakow tancucha c poczawszy od znaku

nl,

e LTrim(c), RTrim(c), Trim(c) — usuwa spacje wiodace, spacje z pra-
wej strony lub obustronne,

e LCase(c) — zamienia litery tancucha c na mate,
e UCase(c) — zamienia litery taficucha c na duze,
e Len(c) — zwraca dlugosé tancucha c,

e StrComp(cl; c2; jak) — zwraca —1 lub 1 w zaleznosci od tego czy
taricuch cl poprzedza c2 czy odwrotnie; zwraca 0 dla identycznych tan-
cuchow. Parametr jak = 0,1,2 definiuje sposob poréwnywania (0 —
uwzglednia wielkos¢ liter, 1 — nie uwzglednia wielko$ci liter, 2 — zgodnie
z ustawieniami systemowymi bazy danych).
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System ACCESS — funkcje wbudowane

Funkcje daty i czasu

e Date(), Time(), Now() —zwracaja dane z zegara systemowego (date,
czas, date i czas),

Funkcje sprawdzajace

e IsDate(arg), IsEmpty(arg), IsNull(arg), IsNumric(arg) -
sprawdzaja, czy podany argument jest odpowiednio: data, tancuchem
pustym, ma wartos¢ Null, oraz czy jest liczba.

Funkcja wyboru

e Tif(1l; wl; w2) — jezeli wyrazenie logiczne [ jest prawdziwe, zwraca
wl; w przeciwnym przypadku zwraca w2. Przyklad zastosowania:
TIif (IsNull([Cenal); “‘Brak ceny’’; Str([Cena])+’PLN’*).

Operator por6éwnania stringéw Like
e Like ‘‘wzorzec’ — poréwnuje poprzedzajacy argumen ze wzorcem; we
wzorcu mozna uzy¢ symboli wieloznacznych,
e x — dowolny cigg znakéw, réwniez pusty,
e ? — doktadnie jeden znak,
e [] — dowolny ze znakéow w nawiasach (|xyz| — x, y albo z),
e [!] - Zaden ze znakow po “!” (|'xyz| — nie x, ani y ani z),
e [a-z] — znak z zakresu od a do z (|0-9] — dowolna cyfra),

e # — dowolna cyfra.
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