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UWVYX[Z\V^]`_;] a\bHcHd

egfih�j?k�lnmol?hqpLrsj?tnuvr�wGe
pox[xqwvysz{z|h�l{eql�}[~0r�uM�gf�r�l?hnpvr�j|tnuvr!wGe[z[�[egf�h�j?kol

�������{�������{�C�G�[���o�[�{���E���q���������q�!�R�0�i�������s �¡6¢R£2¤6�Y�s¥�¦��¨§�©�ª�«g§^¬­�sª� "®\��¯|«�°±¦�²
³0´�µ¶�¶�?·G¸|¹;º¼»S´��±µ¶µ½��¾{¿Àµ¶��ÁÂ�¶��´ÄÃ�Å?Å�Ã[²

pox[xqwvysz{z�Æ[Æ[Ævr��qÇiÈ[ÈMl?ÉotnwoÊgÇiÈgw[x0r��nÇiÈ­z�w{w[Ë�Ç[Ç|Ì�z
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¹^�G´����
	��?� � ��� ��	
� ´�	Ù�{���	·{´ ��	�´��q��	���ÁY´
+ � �[�g��Á0��·g�½´��o�gµ±��	Ù�{����Á ·���� ´�� �{����·��{���
−

¹À�{´���� ��ÁS�|·o�¶´
∗ � ·{���"´�·g�½´
/ � ���½´�µ¶´�·g�½´
� � �¶µ±·o���
�  ���!	���"$#&%�´"��ÁL�('?µ*)��g·g�
+*+ , ��·o���-	s´	·g�|�!�s�.	�´��q��	$��Á

»S´�µ����!� ´���� ��	
� ´�	Ù�{�"��·{´
=

»/��ÁL·o��"$#0�{�?�G´����
	��?�L���?����ÁL·���·g�±�
<

»S´�µ����!�s��� ·g�½´����s�"�1"��"�
>

»S´�µ����!�s�7ÁL�*)��q�s�"��"����
<= � ·g�½´����s�"´ µ*��% ����ÁL·o´
>=

 �2)��q�s�"´ µ*��% ����ÁL·o´
∼

�N�?����ÁL·���·g�½´43 �oµ��;Á0�{���-�"´65 ��´('��gµ±�|��·��{���87
¹^�G´����
	��?� � µ½�0'��¶���	·{´

NOT 9 ´('n���!�s�;µ½��'?�¶�"��·g�
AND

, ��·o�:�o·g�|�!�s�;µ½��'?�±����·��
OR ; µ<	�´��s·��
	Ù�qÁ0�`µ¶�0'?�±����·��

¹À��´	�s�-	��?� �C�G�?����ÁL·���·g�±�=	�´��q��	$��Á
> �N�?����ÁL·���·g�½´?	�´��q��	$��Á

� > ¾A@CB »S´	�|µ¶�!�s�;���0��·o��"��"�
<

»S´	�|µ¶�!�s�;���?�g���"´��o�	��·g�±�
<=

»S´�µ����!�s�;��µ±�0%�´('|� �����o���"´	�{�	�|·o���
>

»S´�µ����!�s�;·g�|��	$)��o��	���Á0�
>=

»S´�µ����!�s�;��� �0%�´('?�`·�����	�´��g��	ÙÁ0�
−−

, �1� ´�·1	������TÁ ���D� ´��{�{·o�"�"´��Yµ±�¶·g�¶�
¸�E ²±²¶²FE|¸ , �1� ´�·1	������TÁÂ�½´�µ¶�?µ±�¶·g�G������Áv�

Í
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ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� f�t�� ����� f�t��|wGe|u����{Ç�ÉMj��=e[l���x��|ÉGl�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# l|u{x[pGÇ?Ê"�
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� !% '&�	' )(�* f�t+&�	���
���,-#�,.�0/21
f�t��?wGe�u����oÇ�ÉGj 3 eql��|x��|É�l�È j
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�4�5�'�'�'�'���'���'�'���'�����

6 /'7%8 6 39(­f?l|É­�qÇ
�4/':':5� 39(�Ç�uoÊ[h�j[Çgf��
;'< 7 ; 3=
�poÊMf���x­f?l|É5�qj�É
;'< 7�> 3?�nu{x{k
8@�4/ ; 39A­f�É{h

B / Ê�Ç|Æ���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� x­f�x�e[jD�� �!%# ËGÇ[Ç|Ì��
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� E�F'	� '	G��u[Ë��|x{Ê B x­f�x�e[j��H�@���
CJI KL&MK'1

x fix�e[j
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'���'�'���'�����'�
6 7'75�6y=�N�|w�lg�qj+!�tq~O���qj|~
(�l�Ê[xqpGÇ[e[Ç�È­j�Æ l|Éot xqpMj+!{Ç�ËGe[jo��Ì
B 6 Ê�Ç|Æ���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� KP�[pGjD�­fixGe[j\yDK 3'3 x­fix�e[j 3�3QK'� Ë{~ K 3'3
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� RMf�Ê"��x��|ÉGl�È­j 3'3QK�K 3'3 eql��|x��|É�l�È jS�"� ËGÇ[Ç|Ì"��f�É�R�Ç
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# ËGÇ[Ç?ÌO�QT��'�
U� '���NV
!�,4T l|u{xqpGÇ�Ê"�S��� l B l?u{xqpGÇ?Ê���f�t�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� ��,.#�,.��WX1

ËGÇ[Ç?Ì���f�É�R�Ç
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'���'�'���'�����'�'���'�'�����'���'�'���'���'���'�'���'�����'�'���'�'���
�qpGjY�­fix�e[j y9�[pGj)�|p fiÉ f�É{hZ� Ë{~G�?x�j�w[pMj�É)A­f�É{h
�qpGjY�­fix�e[j y[&{u[ÉGj�� Ë{~\�[Êgl|É{Ì)FGj?ÊnËGj?Ê[x
�qpGjY�­fix�e[j y 6 7'7��6y=� �|w�lo�qj+!ntq~O�'�qj?~Z� Ë{~��{Êqx[p[uoÊ�
Yr]
�eql�ÊqÌ�j
B W Ê�Ç|Æ���C
Í
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¹À��´	�s�-	��?� �C�G�?����ÁL·���·g�±�
∼

�N�?����ÁL·���·g�½´�¾o�"��� Áv�{�s�D�"´�·g�½´���´('��gµ±�|��·o´/� ´���	v�('?�[�o·o´ �4ÁL�"�?�s��´6�
�
∼

 �{�q� �qÁS�|·o�¶´ ·g�½´��('|�[�g·{�1"��"�­�4ÁL�"�?�s��´6�
∼ ∗

�N�?����ÁL·���·g�½´C%�´"�J���|�	�!�?��·g�±��·g�±�E��� �"�{��� � � �[�¶�{���Cµ¶�2	s´	�
�
∼ ∗

�N�?����ÁL·���·g�½´�·��`·o�¶´"�('|�[�g·o��"$#&%�´"�J���|�����0�	·o����·g�±�;� � ���{��� � � �q�±�{��� µ±�<	�´��
�  ���!	���"$#&%�´"�"Áv�('�µ2)��g·g�
ˆ

�N�[�����
	�´�� Áv�{���-�"´�·g�±�
� , �?·g�½´��^Á0�{���-�"´	·o���
² � ��ÁR��µ¶·��C���-� ´	�[�{·g����� ��·g�|�

[xyz] � ´��o´�· �"´ ��·����D��Á�� ¾o��¾o�
[ˆxyz � 	 ���o´�·C�"´ ��·����0�	Á
� ¾{��¾o�
[a − z] � �	ÁY��µ¶·�� �	·g�|� � �	���q��´��$� �����
[ˆa − z] 	 ���o´�·C�"´ ��·����0�	Á � �	�|�q� ´	�$�


 � ´	� � µ:� %�� ´	�o·o�EÁ0�{��	��n�o�¶´�·g�½´ ��·g�|��� µ*��% �s´���ÁY´�·g�!��� �����o���"´��o�	�
�s����´��
∗

� ´���� µ*��% �q�±µ±�ÄÁ0�{��	��n�g�½´ 5 �	·g�|��� µ*��% �s´���ÁY´�·g�!��� ���?�g���"´��o�	� �s�|��´��
+ � ´��g·{� µ:� % �q�¶µ±�ÄÁv�{��	��n�g�½´65 ��·������ µ:� % �s´	��ÁR´	·o�!��� �����o���"´��o�	�
�s����´��
� + �  ���-�"´	·o�¶´�� ��µ*%G�;�

3¨�D%G� 7��[�[� � ��ÁL·o´C'?���o�G�	Á0�|·o�¶´

Í
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ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� x­f�x�e[jD�� �!%# ËGÇ[Ç|Ì��
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� E�F�	' '	 x­fixGe[j � KP�[pGj�K'1

x­fixGe[j
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'���
�qpGj��|p f�É fiÉ{h
�qpGj+
ol?x f�É x[pGjDF�l?x
�qpGj��Gj[e���j?x�j[j�É+ �l|Ë[Ë fix
�qpGjY��j[e[e��4��l{e[jSF�jql�Ê[x
B 8 Ê�Ç|Æ���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� x­f�x�e[jD�� �!%# ËGÇ[Ç|Ì��
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� E�F�	' '	 x­fixGe[j ��� KP�[pGj�K'1

x fix�e[j
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'���'�'���'�����'�
�qpGj��|p f�É fiÉ{h
�qpGj+
ol?x f�É x[pGjDF�l?x
(�l�Ê[xqpGÇ[e[Ç�È­j�Æ l|Éot xqpMj+!{Ç�ËGe[jo��Ì
�[Êgl?É{Ì�egf�É f�É xqpGjQ&�lnÊqÌ
�qpGj��Gj[e���j?x�j[j�É+ �l|Ë[Ë fix
�qpGjY��j[e[e��4��l{e[jSF�jql�Ê[x
B > Ê�Ç|Æ���C

Í
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ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
��)RMf�Ê"��x��|ÉGl�È­j�� eql���x"�|É�l�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# l|u{x[pGÇ?Ê"�
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� E�F�	' '	�RMf�ÊO��x��|É�l�È­j � K��4� 3��4�ZK'1
RMf�ÊO��x��|É�l�È­j 3 eql���x��|É�l�È­j

�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���4���'�'���'���'�'���'�����'�'�
�{ÊMfnj[e 39&Gj|É[p�l�È
��ÇiÈ 3 
�pgÊMf���x­f�l|É��qj�É
�{Êqx[p[uoÊ�
Yr 3 
ge[l�ÊqÌ�j
�qÉot{Ê�j�Æ 3?({Ê�Ç[Ç|Ì­f�É5�
�qpGj{Ç?t�Ç?Ê��{j�u5�'� 3���j�f��qj[e
B / Ê�Ç|Æ���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� x­f�x�e[jD�� �!%# ËGÇ[Ç|Ì��
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� E�F�	' '	 x­fixGe[j ��� K����qpGj\r � B Êgl|Ë[Ë fix 3 pGj[l�Êqx5C K�1

x­fixGe[j
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'���
�qpGj��Gj[e���j?x�j[j�É+ �l|Ë[Ë fix
�qpGjY��j[e[e��4��l{e[jSF�jql�Ê[x
B 6 Ê�Ç|Æ���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� x­f�x�e[jD�� �!%# ËGÇ[Ç|Ì��
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� E�F�	' '	 x­fixGe[j ��� K B ��x0r ���ÙÊMf	�qx5C 3 B f�É{h�
M3 u[ÉGj�
�C K�1

x­fixGe[j
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���'���
�qpGj��|p f�É fiÉ{h
&[u[ÉMj
�qpGj��Gj[e���j?x�j[j�É+ �l|Ë[Ë fix
�qpGjY��j[e[e��4��l{e[jSF�jql�Ê[x
B 8 Ê�Ç|Æ���C
Í
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abs(x)
 ���!	���"$#&%�´"��ÁL�('?µ*)��g·g�

acos(x) ; �s�(�g�Â���?���±·��o� �
asin(x) ; �s�(�g�Â���¶·��g� �
atan(x) ; �s�(�g��	��|· '?´�·g� �

atan2(x, y) ; �s�(�g� 	��|· '?´�·o�v�¶µ¶�?����� � � � �
cbrt(x)

���½´�� ÁL������	�´�� �s�"´ "��"�¶´�·g·�� �
ceil(x) 9 �
��� ·o�¶´����s�	�;µ¶�±��� %��Ä���[���|��ÁL�<	��E·g�½´.� ·g�½´����s�	�Ä·o�*� � 3��	�����q���1'?µ½´	·o�¶´ÀÁ '��?��)
7
cos(x) � �?���¶·��g� �
cot(x) � �D	���· '|´�·g� �

degrees(r)
� ÁL�����	�;Á ��	s���o·g�±�|��� ����ÁL·o��Á0���!	���"$#

r
Á �s�|�o����·������

exp(x)
 �{·o�±�

e
�{� ���0	$)('?� �

floor(x) 9 �
� ÁL�2)	�q�s�	�Eµ¶�¶�"� %g�E���|µ¶�|�	ÁÂ�<	��;·o�¶´4ÁÂ�2)��q�s���7�[� ����·o´��C3��	�����q�s�1'�µ½´�·g�½´ÀÁ � �o� 7
ln(x) � ��'��|� ��	
� ·g�-	
�o����µ±·�� �
log(x) � ��'���� ��	
� �{���¶´����2)(	�·�� � �

log(b, x) � ��'���� ��	
� � � �g� �"�C���[�g��	���ÁL�½´.%
mod(x, y) � �[� �­�9�J�o���½´	µ½´�·g�±� ��¸	� 3���´��s�(	�� 7

pi()
 ���!	���"$# ��	��q��´��

π

pow(x, y)
� �{� ���0	$)('?� �

radians(d)
� ÁL���|���;Á �����g�±��·������ ����ÁL·o�	Á0�|� 	��1"$#

d
Á ��	��?�g·g�±����� ²

random()
���s´ �o�o�?µ¶�?�s��Á0�;Á0���!	���"$#4���g���"´��o���±�[� � Åo² Å��	�|² Å

round(x)
 ���!	���"$# �C�	���?�q���1'?µ¶�?·��`�{� ·��
��%oµ±�2���s�"´��Rµ¶�±��� %�� ���[���|��ÁL�<	�´��

round(x, s)
 ���!	���"$# �C�	���?�q���1'?µ¶�?·��`�{� ��� �½´������À��� �q���?�M��´

sin(x)
� �¶·��g� �

sqrt(x)
���¶´�� ÁL������	�´�� ��ÁS�|�o���-	s��Áv� � �

tan(x) 
 ��· '|´�·g� �
trunc(x)

 ���!	���"$# � ��� ��%G�"�*)��"�:� � �½´������^�G� �q� ���G��´J�o���½´����*)�	�·{´��
trunc(x, s)

 ���!	���"$# � ��� ��%G�"�*)��"�:� �o� � � �½´������À��� �q���?�G��´J�o���½´	���2)�	�·o´��

Í
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ascii(s)
, �[� ; � ���	� �o�¶´�� ÁL�s�"´ '|�`��·������ �

btrin(s [, t])
¹ %��o��	����?·g·o´J��%G�"�*)��"�¶´À���g�|�!��� µ*��% ��·����0�	Á ���±�1'�� 	

char 
 length(s) � � � '|�1"$#;���D5g�(�g�����`�
chr(n)

� ·g�|� � �|�[�{���¶´ ·
s ilike(f) 
 ���{´�¾D� ´(�"´�µ±��Á0�{���D�"´�·g�½´��8� ´���	v�('|�[�g·{´����.3 � >�
 7
initcap(s)

, �D���g�`�g�½´	� ÁÂ�s�	�Eµ¶�2	s´	�s�ÄÁ �v�	�D� �½´�·g�½��·g�Ä·g�`��� ���
length(s) � � � '|�1"$#��"�±�1'1� �
s like(f) 
 ���{´�¾D� ´(�"´�µ±��Á0�{���D�"´�·g�½´��8� ´���	v�('|�[�g·{´����.3 �A@CB 
 7
lower(s) � �±�1' �v�	���g�¶���|·�� � �[�¶� � �Mµ¶�2	�´����D� �

lpad(s, n [, c]) � �6�o��´|��·g�±�`�v��·������D� � � 3�µ:� %A���g�|�!�s�D� � 7 �{� �­� � '?��"��"�H·
ltrim(s [, f ])

¹ %G���¶·��`���g�|�!� ´ 3���·����q��� 7 ��µ½´�ÁY´��
octet 
 length(s) � �±��� %���%��
� 	���Á �o� �	�|�o�±����·g�±�;�
position(b IN s)

�N�?µ¶�0�"´�·g�½´��"���-'�� % Á �
repeat(s, n) � �±�1' �L����Á 	$�?���"��·��C· �������

rpad(s, n [, c]) � �6�o��´|��·g�±�`�v��·������D� � � 3�µ:� %A���g�|�!�s�D� � 7 �{� �­� � '?��"��"�H·
rtrim(s, [, f ])

¹ %G���¶·��`���g�|�!� ´ 3���·����q��� 7 ���o����ÁY´��
strpos(s, b)

 �[��·��������;�G�|���{�!�!) �"�±�D'�� % Á �
substr(s, n [, l])

�N�[�g�"�±�1' �v�[� ��·������ · �M� � '|��"����Hµ
substring(s FROM n FOR l)

�H�[�g�"���1' �0�[� �	·g�|��� · �­� � '|�1"��"�Hµ
to 
 ascii(s, f) 
 ´��q��	Â�0� ���[�o��Á0��·g�*����·g� ; � ���	�

translate(s, f, r)
� �0� �½´�·g�±�7Á �S�	·g�|�q� ����·g�E�	·g�|�q�½���

trim(str fFROM s) � �$��Á0�`���0�	·g�|�q���!�g��	�� > ��� ;&��� 9 ¿ + 
 » ;�� ��� 9 ¿ +�� ¹ 
 ³
upper(s)

� �0� �½´	·o���Äµ±�<	�´�� � �L·g�`��� �"´

Í
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current 
 date
� �¶´(�	�|���7���
	���3 	Ù� � � �g�-	s´-7

current 
 time
� �¶´(�	�|��� ���	�|�C3 	Ù�{� � 	��*� ´
7

current 
 timestamp
� �¶´(�	���	�7���
	��`�H���	�|�C3 	Ù�{� � 	��*� ´���	��D� �87

date 
 part(s, t)
 � %o���|·�� ´�µ¶´ � ´�·1	S���
	Ù��¸����	�|�$� 	

date 
 part(s, i)
 � %o����·��C´�µ¶´ � ´�·1	S���
	Ù��¸����	���$�C�J�g���"´��o���±�[� � �

date 
 trunc(s, t)
� ·�������·g�¶� �g�-	Ù��¸i�������$� 	Â��%G�"�*)�	Ù� Á�' �

extract(k FROM t) � µ¶´ � ´�·1	0���
	Ù��¸����	�|� 	0Á ' �
extract(k FROM i) � µ¶´ � ´�·1	0���
	Ù��¸����	�|�$�C���g���"´��o���±�[� � �

isfinite(t) 
 ���o´��oµ��E�?�q��´ "�µ½��·{´�� Á0���!	���"��"�A	
isfinite(i) 
 ���o´��oµ��E�?�q��´ "�µ½��·{´�� Á0���!	���"��"� �

now()
� �½´(�	�|���7���
	��`�H�������C3 	Ù�{� � 	��:� ´���	��D� ��7

timeofday()
� �¶´(�	���	�7���
	��`�H���	�|�C3 	Ù�{� � 	�´ � 	 7

Í
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avg(w)
� � ´	�o·g�±�E� Á0���!	���"��"�­Áv�{�s�D�"´�·g�±�ÄÁ

count(w) � �±���	�ÄÁL�¶´��s�s��� �gµ±�`�1	$�?� �{���CÁ ·g�½´/� ´���	 9���� �
count(∗) � �±��� %��7ÁÂ�s���{��	��q�¶��� ÁL�¶´��s�s���
max(w) � ���q��� � ��µ¶·��ÄÁ0���!	���� "$#^Á
min(w) � �¶·g�*� ��µ¶·��7ÁS�|�!	s�1"$#4Á

stddev(w)
¹À�o�����{µ½´	·o�¶´4��	���·g�g�|�s�{��ÁY´J�oµ��;Á

sum(w)
� � � �7Á0�|� 	��1"��"� Á

variance(w)
 �|�s�±��·g�!�s�E�gµ±�ÄÁ

Í
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ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� �qÇ|u[É{x B e{Ç{�nl?x­fnÇ�É�C �"�\�qj|x��oe[Ç{�nl?x f�Ç�É�� �
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �qÇ|u[É{x B ���'� e[Ç{�nl?x f�Ç�É�C ��� loe[e����qj?x��{e[Ç{�ql?x­f�Ç�É5� �
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �qÇ|u[É{x B & ,%�%�5,4T�
�� e[Ço�nl?x­f�Ç|É�C ��� u[É f���uGj��{e{Ç{�nl?x­fnÇ�É�� �
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �qÇ|u[É{x B ��C��"� l{e[e��nÊ�Ç�Æ��
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# ��u[Ë��{j{��xO��1
�qj|x"�{e[Ç{�nl�x­f�Ç�É�� 3 l{e{e����qj|x"�{e[Ç{�nl�x­f�Ç�É�� 3 u[É f��nuGj��{e[Ço�nl?x­f�Ç|É�� 3 loe[e���Ê�Ç|Æ��
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���4���'�'���'���'�'���'�����'�'���'�'�����4�O�'�'���'���'���'�'���'�����'�'���'�4�O���'���'�'���'�����

��/ 3 �4/ 3 ; 3 �4>
B � Ê�Ç|Æ�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� l �{h B �qÇ��|x5C ��� l ��j�Êgl?h�j��g�qÇ���xZ�
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� l �{h B Ê�j|x�l�f�e�C���� l �Gj?Êgl?h�j'�|woÊMfn�[j��
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� l �{h B Ê�j|x�l�f�e�� �qÇ��|x5C ��� l �Gj?Êgl?h�j'�|woÊ�Ç%R­fix
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# ��x�Ço��ÌZ1
l ��j�Êgl?h�j��g�qÇ���x 3 l �Gj?Êgl?h�j'�|woÊMfn�[j 3 l �Gj?Êgl?h�j'�|woÊ�Ç%R­fix
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���4���'�'���'���'�'���'�����'�'���4�������'���'�'���'���'���'�'���'�
6 80r < 6 W�/ 6 :%8@�'� < 3 W�7Rr 7'7 <'< 6 W�/ 6 :
8 3 / r � < / 6 :%8@�'� ; >
B � Ê�Ç|Æ�C

Í
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ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� l �{h B �qÇ��|x5C ��� l ��j�Êgl?h�j��g�qÇ���xZ�Cwvr�ÉGl�È­j ��� w[u{ËGegf���pMj?Ê
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# B ��xGÇ{��ÌGV
!�,4T j?tMfix­fnÇ�É���U���,4T � B f���Ë[É C'C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� V
!",4T w[u[ËMegf���pGj�Ê"� �"� w B w[u{ËGegf���pMj?Ê���f�t5C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� U5��,4T � B w{u[ËGegf���pGj?Ê���f�t�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!4U��)(�* wLr�É�l�È­j 1
l ��j�Êgl?h�j��g�qÇ���x 3 w{u[ËGegf���pGj?Ê
�'�'�'���'�'�'�'���'�'�'�'���4���'�'���'���'�'���'�����'�'���'�'�����'���'�'���'���'���'�
6 > r /'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3?�G�[jQ(�Ç[Ç|ÌO�
�4: r 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3?(�Ç{Ç|ÌO� Ç%RJE­Ç�Éot�j?Ê
6 > r /'7'7'7'7�7'7'7'7'7 39&GÇ|u[ËGe[j?t�l?~
6 / r 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3?F�lnÊnwGj?Ê�
�Ç[e[egf�É5�
� < r 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3?F�j|ÉoÊq~)F�Ç[e?x��\
gÇiÈowGl|É{~Z� ,�ÉM�\r
6 WYr 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3?A­f�t"�D
ol|É��oÊ�j��'�
6 WYr 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 39#GÇ �{Ç��{Ê�j����
6 7 r 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3���j|É{hqu f�É
6 WYr 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3? �l?Éot�ÇiÈ�F�Ç�u5�qj
6 > r /'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3? �Ço�
6 > r 7'7'7'7'7�7'7'7'7'7 3[EGl�xO�qÇ�É�� �nu[w{x­fne[e��qu{ËGegfn�nl�x­f�Ç�É��
B �'� Ê�Ç�Æ���C

Í
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ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� �qÇ|u[É{x B ��C �' �!$# j?t­fix­f�Ç�É5� 1
�qÇ�u{É{x
�'�'�'���'�'�

� ;
B � Ê�Ç|Æ�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� �qÇ|u[É{x B f���Ë[É�C �Cwvr�ÉGl�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# j?tMf�x­f�Ç�É��)V
!",4T w[u[ËGe�f���pGj?ÊO� �"� w B w[u{ËGegf���pMj?Ê���f�t5C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� U��",4T � B w[u{ËGegf���pMj?Ê���f�t5C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!4U��)(�* wLr�É�l�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� !% '&�	' )(�* �[Ç�u[É{x+&�	"��
X1
�qÇ�u{É{x 3 É�l�È­j
�'�'�'���'�'�4�����'�'�'�'���'�'�'�'���'���'�'���'�����'�'���'�'�����'���

W 39 �l|Égt�ÇiÈ\F�Ç�u5�qj
6 39�G�qjY(�Ç[Ç|ÌO�
6 3[&GÇ�u{ËGe[j?tgl�~
6 39 �Ç{�
� 39(�Ç[Ç?ÌO� Ç%RJEMÇ|Éot�j?Ê
� 39F�l�ÊqwGj?Ê�
gÇ{e[egf�É��
� 39F�j�ÉgÊq~)F�Ç[e|x��\
gÇiÈowGl|É{~Z� ,�ÉM�\r
� 39A­f�tO�Y
ol|É �{Ê�j��'�
� 3[#GÇ �oÇ �{Ê�j����
� 3 ! KP Gjgf�e[e|~ �\�O�'�qÇ{�gf?l?x�j��
� 3 ��j�Éohqu f�É
� 3 EGl?x��qÇ�É��	�qu[w{x­f�e{e��qu[ËMegfn�nl?x f�Ç�É��

B � 6 Ê�Ç�Æ���C

Í
© ÎMÏ�Ð�Ñ�Ï�Ò|Ó�ÒÕÔ�Ö�×ÙØ



���������	��
���
������������������������ �!���"�#� � $ �

� /�QR8 B��?1 � 8 1�I7/K-LI;17DGF (

ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� ÈMl�} B �qÇ��|x5C � ÈMl?} B Ê�j|x�l�fne�C��' �!$# ��x�Ço��ÌZ1
ÈMl?} 3 ÈMl�}

�'�'�'���'�'�4�����'�'�'�'���
W�> r 7'7 398�> r :'/
B � Ê�Ç|Æ�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� ÈMl�} B Ê�j|x�l�f�e�C �Cwvr�ÉGl�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# B ��xGÇ{��Ì)T��'�
U� '���GV
!�,�T j?tMfix­fnÇ�É���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� V
!",4T w[u[ËMegf���pGj�Ê"� �"� w B w[u{ËGegf���pMj?Ê���f�t5C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� U5��,4T � B w{u[ËGegf���pGj?Ê���f�t�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!4U��)(�* wLr�É�l�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� !% '&�	' )(�* È­l?})&�	���
X1

ÈMl?} 3 É�l�È­j
�'�'�'���'�'�4�����'�'�'�'���'�'�'�'���'���'�'���'�����'�'���'�'�����'���
8�> r :'/ 39 �Ç{�
8�/ r :'/ 39�G�qjY(�Ç[Ç|ÌO�
W�> r :'/ 3[&GÇ�u{ËGe[j?tgl�~
W 6 r :'/ 39 �l|Égt�ÇiÈ\F�Ç�u5�qj
6 < r :'/ 39F�l�ÊqwGj?Ê�
gÇ{e[egf�É��
6 < r :'/ 3 EGl?x��qÇ�É��	�qu[w{x­f�e{e��qu[ËMegfn�nl?x f�Ç�É��
6 80r :'/ 3[#GÇ �oÇ �{Ê�j����
6 80r :'/ 3 ��j�Éohqu f�É
6 WYr :'/ 39F�j�ÉgÊq~)F�Ç[e|x��\
gÇiÈowGl|É{~Z� ,�ÉM�\r
6 WYr :'/ 39A­f�tO�Y
ol|É �{Ê�j��'�
6 �6r :'/ 39(�Ç[Ç?ÌO� Ç%RJEMÇ|Éot�j?Ê
B �'� Ê�Ç�Æ���C

Í
© ÎMÏ�Ð�Ñ�Ï�Ò|Ó�ÒÕÔ�Ö�×ÙØ



���������	��
���
������������������������ �!���"�#� � $ �

� /�QR8 B��?1 � 8 1�I7/K-LI;17DGF (

ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� ÈHfiÉ B �qÇ��|x5C � ÈHf�É B Ê�j|x�l�fne�C��' �!$# ��x�Ço��ÌZ1
ÈHf�É 3 ÈHfiÉ

�'�'�'���'�'�4�����'�'�'�'���
�4> r 7'7 3 �4> r :'/
B � Ê�Ç|Æ�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
�� ÈHfiÉ B Ê�j|x�l�f�e�C �Cwvr�ÉGl�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# B ��xGÇ{��Ì)T��'�
U� '���GV
!�,�T j?tMfix­fnÇ�É���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� V
!",4T w[u[ËMegf���pGj�Ê"� �"� w B w[u{ËGegf���pMj?Ê���f�t5C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� U5��,4T � B w{u[ËGegf���pGj?Ê���f�t�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!4U��)(�* wLr�É�l�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� !% '&�	' )(�* ÈNf�É�����
 1

ÈHf�É 3 É�l�È­j
�'�'�'���'�'�4�����'�'�'�'���'�'�'�'���'���'�'���'�����'�'���'�'�����'���
�4> r :'/ 39 �l|Égt�ÇiÈ\F�Ç�u5�qj
6 �6r :'/ 39�G�qjY(�Ç[Ç|ÌO�
6 �6r :'/ 39(�Ç[Ç?ÌO� Ç%RJEMÇ|Éot�j?Ê
6'6 r :'/ 39 �Ç{�
6 WYr :'/ 39F�j�ÉgÊq~)F�Ç[e|x��\
gÇiÈowGl|É{~Z� ,�ÉM�\r
6 WYr :'/ 39A­f�tO�Y
ol|É �{Ê�j��'�
6 80r :'/ 3[#GÇ �oÇ �{Ê�j����
6 80r :'/ 3 ��j�Éohqu f�É
6 < r :'/ 3[&GÇ�u{ËGe[j?tgl�~
6 < r :'/ 39F�l�ÊqwGj?Ê�
gÇ{e[egf�É��
6 < r :'/ 3 EGl?x��qÇ�É��	�qu[w{x­f�e{e��qu[ËMegfn�nl?x f�Ç�É��
B �'� Ê�Ç�Æ���C
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ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
��N��xot[t�j�� B Ê�j|x�l�fne�C �� "!$# ��x�Ço��ÌZ1
��x{t{t�j��
�'�'�'���'�'�'�

< r 8�>
B � Ê�Ç|Æ�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É������
	���	�
��N��xot[t�j�� B Ê�j|x�l�fne�C � wLr�É�l�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!$# B ��xGÇ{��Ì)T��'�
U� '���GV
!�,�T j?tMfix­fnÇ�É���C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� V
!",4T w[u[ËMegf���pGj�Ê"� �"� wG!
T B w[u[ËGe�f���pGj?Ê���f�tD� wvr�f�t�C
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� �� "!4U��)(�* wLr�É�l�È­j
ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� !% '&�	' )(�* �|x{t[t�j��+&�	���

ËGÇ[Ç|Ì{x�Ç�Æ[É���� ��,.#�,.�)8Z1
��x{t{t�j�� 3 É�l�È­j
�'�'�'���'�'�'�4�5�'�'�'�'���'�'�'�'���'���'�
�4> r : ; 39�G�[jD(�Ç[Ç|Ì��
�4> r : ; 39 �Ço�
< r 7 6 39 �l?Éot�ÇiÈ\F�Ç|u��qj
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