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•
m-w8o  gxmRjBy[i:z<{ qBu}|�~ yPh>w !�t i)�km |,�Bq w8gxm ~ yPh>{)i�� |J!-�B~ yPh>{)i)��� |J! h ! �1y�h>{)i;�

•
�1hPikyPh�{ qBu�� gxm t�~� m-y[i:z<{)i)�  "q g r�! n�ik{1m r�~ yPh>{)i)� q>|,q j  g !Br m � { qP iky�h>{)i;�

•
 xq yM�F{ ~ yPh>{ qBuGq { q g �-qP iky�h>{)i)�  "q�|,qP��! { ~ yPh>{)i)� ~ { ��! g r m  ikyPh>{)i;�

•
! g � mR{ ~ h:mRy[i:z<{ qBu j�mRnFg !:t�!R�6� l_mRy !:t i��:h�mRg<h��-nkh�m-{ ~ mk� �B! o �L! n1mRg"j ~�r m  "q g ~ m�l !:t�q z[�

•
w ~,!)|,!B�B~ y�h>{ q)u { q g t�!:t i)�  gxm t�~,q {8{)i)�Fj ! o  { !R�6rO~,�>� { ~,!:t i e

� iko  xq>r i r$!B� ��w)ik� u {1m  @� g"m | { q`� o e o"h  @� y�h>{ q ��mRwFo  gxm-j-y[i:z<{ q�� o e�r m  xq g ~ m | { q �
~ { ��! g r m-y[i:z<{ q���q { q g �-q� ikyPh>{ q��$r m  xq g ~ m�l !:t�q ��m �� x! { !BrO~ yPh>{ q�� m �k x!Br m  ikyPh>{ q��
o  xq g !�t m-{ q g � yPh>{ ~,qBe
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•
q�|,q>r$q {  iOoxj1l�m-n !:t�q �I�L! z � y ~,q o  mR{ �¢¡ �

•
�¢! l_�RyPh q { ~ m �I�L! z � y ~Jq£� g<h q>� lJi t��L¡ �

•
t�q z � y ~ m ~�t i:z � y ~ mk� t i ! nFg � wF{ ~Jq { ~Jq h !- "! y�h q { ~ mk�

•
r�! n q>|}� o �L! o s w`n8h ~ m�l�m-{ ~ m ¡ �

•
y q>| nkh ~ m�l_mR{ ~ m ~�! y q {1m¤z"mRj !)� y ~ �

•
!B� gxmR{ ~ y�h q { ~ m ~ h�mRj1l s y q { ~ m e
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•
o<iko  xq>r i !)�Lq gxmRy[i:z<{ q �

•
o<iko  xq>r i ! w |�~ yPh q { ~J!�t�q ��! w |�~ yPh q { ~ m�{ �Fr$q g ikyPh>{ q�~ o<i r w !)|J~ y�h>{ q�¡ �

•
�>���P����� ���	��

����������� �

•
o<iko  xq>r iOh w1m�h�� t�~Jq n8hPi ����� ����� � ����� � �1o<iko  xq>r i q j�o �Lq g<yMj ~,q�¡ �

•
o<iko  xq>r i t o �L!Br m � m-{ ~ mCn q y[i�h"z ~ �8� � g  x!:t { ~,q nFm-{)iky/���

•
o<iko  xq>r i � g"m��1y�h>{ q �8o<iko  xq>r i t o �L!Br m � m-{ ~ m � g ! z q j  "!:t mR{ ~ m8�

•
o<iko  xq>r i ~ {  "q g"m-j-y[i:z<{ q �Fo<iko  xq>r i � o[l �8�-!:t�q �

•
o<iko  xq>r i o  xq g � z"�Ry q �Fo<iko  xq>r i yPh�m-o � g<h q yPhPi t�~ o  xq��B!p�@U-.kW<*D0_. % � +-.FY�W Q20_NO%@¡ �

•
o<iko  xq>r i w ~J� g !�t�q �

•
o<iko  xq>r i o ~Jq y ~,!:t�qBe
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•
o � g<h �P �! w |J~ y�h q { ~,!:t i �bZ8+R#"]R3V+-#"%@¡ �

•
!)� g !B� gxm r$!:t mR{ ~,q��b4�U! [Q23V+-#"%@¡ �

•
q�|,q>r$q {  iOo ~,q y ~ n !�� g<h q o<i¢l �p~ { ��! g r mRy z ~ �

•
n1mR{ q£t�q z � y ~,!:t�q�~;t i:z � y ~,!:t�q �

•
m |,�B! g i  @r i)�

•
|�� n8h ~JqBe
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PROCES

MAGAZYN

MAGAZYN

TERMINATOR

przeplyw

Procesy: reprezentacja funkcji systemu

Magazyny: reprezentacja zbiorow danych

Magazyny - inna reprezentacja

Terminatory: reprezentacja obiektow zewnetrznych

Przeplywy: reprezentacja przeplywu informacji
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• ����� r$! n q�|J� z"� �I� {8jBy z q o<iko  xq>r�� ��o@� � j ~,q g � {Fj !:t mR{ q {1m � gxmX�LyPh>{ q � g<h q n �
o  m t�~,q { ~,qv� g<h q�� l�i t�s�t ~; gxmR{Fo ��! g r m-y z ~ n1mR{)ikyM���

•
o  m-{ !:t�~ � � g ! o  xqO~ ~ {  x�F~ yPi:z<{ q {1mRg<h � n8h ~,q j !Br�� { ~ j�mRy<z ~G� g ! z q j  m-{  m ~ ��� i  <�
j !:t { ~ j�mk�

•
�¢! h t m | m:z"��{1m !-� g"m-{ ~ yPh ! {F��j ! {  g !)|,�v�L!B� gxm t { !B� y ~�~ h �F�Lq l�{ !B� y ~�� g ! z q j  @��e

� _a`�b�ca�a�6_|�s�g���

• �	��
 �)�����}u n q �1{ ~J� z"� �I� {Fj-y z q h t�~ �Rh�mR{ q h � g<h q� t mRg<h�mR{ ~,q�r ~ { ��! g r mRy z ~ ��g q[�
m |J~ h !:t mR{ q o@� �L!)� g<h q h �LqPt { q\� g ! y q n � g i � m |J�-! gbi  @r i ¡ � �L! o ~ mRn1mXz"� 3 %�?/c�=>02% ~
3}Y ?/c�=>02% �

• �	� 
)�
���6���$�}u�r$! n q>|J� z"� � g<h q>� l�i t ~ { ��! g r m-y z ~ �Fo@� qP ikj ~JqP x!:t m-{ q g ! n8h�m:z q�r
~ { ��! g r mRy<z ~ ��o@� � j ~,q g � {8j !�t m-{ q � r$!B� �Co ~,� oxyM� ! nkh ~ � ~ g ! h>yM� ! n8h ~ �-� � g<h q>� lJi t
~ { ��! g r mRy<z ~ r m r�~,q z<oxy q��L!BrO~,� n8hPi �I~�¡£� g ! y q o@m r�~ � �I~J~_¡\ xq g r�~ {1m  x! gxm r�~ |�� w
��~�~J~_¡ r m � m�hPik{1m rO~ �

• � ������
B� ���}uCr$! n q�|J� z"� h>w ~,! g i
n1mR{)ikyM� � h�w ~J! g"{ ~ j ~ ��j ! {  "q { q g i ¡ �Go  mR{ !�t�~ �
q>|,q>r�q {  iOw ~,q g"{ q �8h�mRyM� !:t�� z"�Ch�m t mRg  x!B� � ��! n8yPh�i  { ~,q { ~ o"h>y�h��Ry[i ¡ �

• � � � �������1� 
�� �}u r�! n q>|�� z"� ! w ~,q j  i h q�t { �P g h�{ q h£j  xs g i r�~ j !Br�� { ~ j � z q o ~J�o<iko  "q�r � ~ y/� ! w q y>{ !)� ��o<i � {1m |J~ h � z q ~ o  { ~Jq { ~Jq�~ {  xq g ��q z<o � ��o@� ! n ~ h !)|,!:t mR{ q ~
{ ~Jq h�m |Jq�� { q	! n`o<iko  xq>r���e
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f !B� g"m t { ~Jq oxj ! {Fo  g �8!:t m-{)i n ~ m � gxm r � ��� �L!:t�~ { ~Jq { w)ik� |J!-�B~ yPh>{ ~,q �_t�qPt { �P g<h �
{ ~JqX¡ { ~,q o � g<h q y�h>{)i ~ h �-! nF{)i h£h:mRyM� !:t mR{ ~,q>r r�! n q>|J!:t m-{ q>�-! o<iko  "q�rC��e
� i  ikyPh>{ q n !R iky�h��Ry q o �Ls z<{ !)� y ~;t�q�t { �P g h�{ q z u

•
t o"hPiko  j ~,q q>|,q>r�q {  i
n ~ m � gxm r�� �L!:t�~ {F{)i w)ik� qP ikj ~,q� "!:t mR{ q �Ir$! �>|J~,t�~Jq z"m �
ox{ ! � � g ! o  x!�~ z q nF{ ! h>{1mRyPh>{ ~,q�¡ae

•
{ ~,q£r$! n q>|J� z q o ~,�£� g<h q�� l�i t�s�t �L!)r�~,� nkhPi  xq g r�~ {Fm  x! gxm r�~�� w q h �L!)� g q n8{ ~ yM� ¡ �

•
t n ~ m � gxm r�~,q { ~Jqp�L!:t�~ {8{)i t iko  x�>�¢!�t m-� � g ! y q o<i w q h t i:z � y ~ m �_ h t e { ~Jq[�
oxj !�� yPh ! { q o  @� nF{ ~,qX¡ �

•
t n ~ m � gxm r�~Jq { ~Jq �L!:t�~ {F{)i t iko  x�>�L!:t mR� � g ! y q o<iCw q h t�q z � y ~ m �� h t e�� g ! y q o<i
o �L! {  mR{ ~ y�h>{ q z �-q { q gxm-y z ~ �

•
t n ~ m � gxm r�~Jq { ~JqC�L!:t�~ {8{)i t iko  x�>�L!:t mR� r m � m�hPik{)i  i | j ! n | m ! nFyPhPi  @� |J� w
 i | j ! n | mOh�m �F~ o � �_ mRj ~JqCr m � m�h�ik{)i r$!-� ��w)ik� r$! n q�|,!:t mR{ q z"mRj !  xq g r�~ {1m �
 "! g i ¡ �

•
j�m � n�i � g h q>� l�i t �L!:t�~ { ~Jq { r�~Jq � �¢! yPh��  xq j ~ j ! { ~Jq y t ! n �L!:t�~,q nF{ ~�r q�|,q[�
r$q {Fy ~,q�� gxm �I� � ��� �_ xq g r�~ {1m  x! g<h q � � g ! y q o ~Jq£|�� w r m � m�hPik{ ~,q�¡ � �L!:t�~ {F{)i  "!
w)ik�£g s � { q£q>|Jq>r$q {  i��

•
t � g<hPi � m-n8j � n ~ m � gxm r�s�t � ~Jq gxmRg"yM� ~ yPh>{)ikyM� {1m |Jq�� iph�m-n8w1mR� ! h �-! nF{ !)� ��n ~^�
� gxm r$s:t t i � o"h q��-! ~ { ~ � o"h q>�-! �L! h ~J!Br��
� h �-! nF{ !)� � t�q z � � ~�t i:z � � ¡ �

•
n ~ m � gxm r �L!:t�~ { ~,q { w)ik� h>g s:t { !�t m ��! {)i)�  h>{ e w)ik� �L! nkh ~,q>|J! {)i {Fm ! n �L!R�
t�~,q n8{ ~ � |J~ y�h>w �$�L! h ~,!Br�s�t � m`jXm � nki
n ~ m � gxm r �L!:t�~ { ~,q { w)ik� ! �L! n ! wF{)i r
o  "!)� { ~J� j !BrO�8|�~ j�mRy z ~Te
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 � � ��� � ������� �  "!Ct ikj�mRh t o"hPiko  j ~ yM�O{1m�h t n1mR{)ikyM� � m  g ikw �� xs:t	¡ t gxm�h	h ~ y/�
! w�z"m � { ~,q { ~Jq>r ��!B�F~ o q�r ¡ � ! j�g q>�x|Jq { ~,q>r m |�� m-w qP @� � oxj1l_mRnF{ ~¤~��X|J� w�n8h ~,q nkh ~ {)i ! gxmRh
!B�F~ o q>r o q>r m-{  ikj ~2e
� 
 � ����� � � � 
 � � ��� � ��������� �

� oxj1l�m-nFm o ~J� h
� ~	�X! gxm�h � j ! {Fj�m  xq {1mRy z"m ¡
�'¡ q>|,q�r$q {  �!B� y<z ! {1m | {)i
{}

~� xq gxmRy z"m �I�L!:t  xs g<h q { ~ m ¡

�� m |, "q g<{1m  i t m �_t ikw s g�z q n8{ q z�h r�! �>|�~�t�!B� y ~_¡

 g ! h>n8h ~,q�|,q { ~,q\r�! �>|�~�t�!B� y ~Lt ikw ! g �
� h>{1mRj�h:mRj�g q o �
∗ ∗

j !Br�q {  mRg<h
� ~ n q {  i��Lj�m  x! g j |J� yPh�m

�	� 
B��� � � ���

~ n q {  i��Lj�m  x! g � j ! n � { �Fr$q g
j ! n � ��� ~� xq gxm��{ �8r�q g � � y[i � gxm��
� ~� xq gxm � � ����� �y[i � gxm � ��� ��� �
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ENCJA

RELACJA

ATRYBUT

Encja: reprezentacja obiektow

Relacja: reprezentacja zwiazkow

Reprezentacja powiazan

Reprezentacja powiazan (kierunek lub nadrzednosc)

Reprezentacja wlasnosci (atrybutow)
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•
 i � i ! w ~Jq j  xs�t � j | mRo<i q {8y z ~_¡ �

•
yM�1mRgxmRj  xq g iko  ikj ~�! w ~,q j  "s:t � m  g ikw �� i q {Fy z ~_¡ �

•
h t�~ �Rh>j ~��L!Br�~J� n8hPi ! w ~Jq j  m r�~�� h t�~ �Rh>j ~�q {Fy z ~ �8g q>| m-y z qX¡ �

•
�¢!�t�~ �Rh�mR{ ~ m8� �¢!�t�~ �Rh�mR{ ~ m`oxj ~,q g !:t mR{ q � g q�| mRy<z q { ~Jq o<i r$qP g ikyPh>{ qX¡ � �L!:t�~ ��h:m �
{ ~ m � ~Jq gxmRyM� ~ yPh>{ q ��g q>| mRy z q�qP ikj ~,q� "!:t mR{ q$��� n !�� � � n !�� � � n !��¤¡/e

] ^S²¦^Y�M���1� _"�d�a«�²����1_#�
¥�� c1� b��I�:b�� ¤Q� ¨B©ª�

•
g q>| mRy z q h�mRyM� ! nkh�� �L!)r�~,� nkhPi ! w ~,q j  m rO~ �

•
|�~ { ~,q£�L!:t�~ �Rh�mR{ ~ m l_�RyPh:� ! w ~Jq j  i �L!B� g<h q hvg q>| m-y z q �

•
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