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Wprowadzenie

“Big Data” – to dane, których skala, 
zróżnicowanie i złożoność wymaga nowych 
technologii i algorytmów w celu odkrycia 

wartościowej wiedzy …[Joao Gama 2015]

Metody inżynierii wiedzy:

• Metody wnioskowania (fakty, reguły)

• Metody wnioskowania (na podstawie wiedzy

z systemu informatycznego)

• Modelowanie obiektów
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Ćwiczenie: Metoda kNN

Rys. 2 Metoda KNN - algorytmRys. 1 Metoda KNN - teoria



Ćwiczenie: Metoda kNN

Wyniki:

Rys. 3 Symulacja – parametry jednego z istniejących k = 1

Rys. 4 Symulacja – parametry jednego z istniejących k = 20
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Ćwiczenie: Eksploracja danych

Rys. 5 Eksploracja danych - menu



Ćwiczenie: Eksploracja danych

Wyniki:

Rys. 6 Wsparcie

Rys. 7 Wzorce częste  (40%)

Rys. 8 Wsparcie warunkowe (kawa v mleko)

Rys. 9 Pewność (mleko, kawa)

Rys. 10 Eksploracja reguł (55%)

Rys. 11 Ekwiwalentna Transformacja Klas ECLAT
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Ćwiczenie: Walidacja Krzyżowa

Typ:

• Losowy

• Losowy (proporcje)

Rys. 12 Walidacja krzyżowa



Ćwiczenie: Walidacja krzyżowa

Wyniki:

Rys. 13 Walidacja krzyżowa (losowe) Rys. 14 Walidacja krzyżowa (losowe - proporcjonalne)
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Ćwiczenie: Graf AGDS dla Irysów/Win

Rys. 15 Hierarchia klas

Podobieństwa liczone były 

zgodnie z poniższym wzorem.

Rys. 16 Liczenie % podobieństwa



Ćwiczenie: Graf AGDS dla Irysów/Win

Wyniki:

Rys. 17 Irysy podobne w 80% w stosunku do testowanego

Rys. 18 Wina podobne w 30% w stosunku do testowanego
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Ćwiczenie: Samoorganizujące mapy SOM

Rys. 19 Sieć Kohonena 4x4 Rys. 20 Obszar zanikania

Rys. 21 Aktualizacja wag



Ćwiczenie: Samoorganizujące mapy SOM

Wyniki:

Rys. 22 Wynik przyporządkowania



Ćwiczenie: Samoorganizujące mapy SOM

Poprzednio sieć nie działała prawidłowo.
Przeanalizowano jej działanie i zmieniono
sposób dobierania wartości wektorów dla
poszczególnych neuronów. Początkowo
były to wartości w przedziale (0;1).
Zmieniono sposób inicjalizacji na
pobieranie losowego wektora spośród
zbioru uczącego. Tym sposobem
otrzymano wartości stosunkowo bliskie
referencyjnym. Zmieniono także wymiar
mapy na 7x7 oraz zwiększono liczbę
iteracji uczenia do 3000.
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Projekt zaliczeniowy: AGDS teoria

AGDS – Grafowa Asocjacyjna Struktura 
Danych (associative graph data structure)

Cechy:

• Pasywna struktura danych

• Dostęp do danych w czasie stałym

• Usunięcie nadmiarowości

• Usunięcie duplikatów

• Nie ma zależności czasowych



Projekt zaliczeniowy: AGDS teoria



Projekt zaliczeniowy: Postacie normalne bazy

Pierwsza postać normalna:

Relacja jest w pierwszej postaci normalnej 
jeżeli wartości atrybutów są elementarne

Druga postać normalna:

Każdy atrybut wtórny jest całkowicie 
zależny od wszystkich kluczy potencjalnych

Trzecia postać normalna:

Każdy atrybut wtórny jest bezpośrednio 
zależny od całych kluczy właściwych

Uwaga: aby baza była w danej postaci musi 
również spełniać warunki postaci poprzednich



Projekt zaliczeniowy: MVVM

Rys. 23 Model-ViewModel-View



Projekt zaliczeniowy: Hierarchia klas

Rys. 24 Hierarchia klas



Projekt zaliczeniowy: Layout

Rys. 25 Menu - widok



Projekt zaliczeniowy: Model zapytania

Zapytanie było parsowane znak po znaku w 
celu wydzielenia odpowiednich części w klauzuli 
WHERE zgodnie z poniższym kodem:

Następnie wyrażenie transformowane było do 
odwrotnej notacji polskiej i na tej podstawie 
wywoływane były odpowiednie funkcje dostępu

Rys. 26 Hierarchia klas



Projekt zaliczeniowy: Wyniki

Rys. 27 Porównanie czasów



Projekt zaliczeniowy: Wyniki



Projekt zaliczeniowy: Podsumowanie

• Modelowanie podstawowych informacji 

pomiędzy danymi

• Wyszukiwanie powiązań i kombinacji, 

asocjacji, korelacji

• Kompresja danych

• Pośrednia struktura pomiędzy pasywną i 

aktywną reprezentacją danych



Podsumowanie

1. Wprowadzenie

2. Ćwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej

3. Ćwiczenie: Eksploracja danych

4. Ćwiczenie: Walidacja krzyżowa

5. Ćwiczenie: Graf AGDS dla Irysów/Win

6. Ćwiczenie: Samoorganizujące mapy SOM

7. Projekt zaliczeniowy

8. Podsumowanie



Podsumowanie

• Pierwsze zapytanie zawsze dłuższe

• Zależność od bazy

• Świetnie sprawdza się dla BigData

• Porządkowanie obiektów

• Wymagana znajomość algorytmów


