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. Wprowadzenie

Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej
Cwiczenie: Eksploracja danych

Cwiczenie: Walidacja krzyzowa

Cwiczenie: Graf AGDS dla Iryséw/Win
Cwiczenie: Samoorganizujgce mapy SOM

Projekt zaliczeniowy

® N O U AW N e

Podsumowanie

www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/
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1. Wprowadzenie




R

AGH

“Big Data” - to dane, ktorych skala,
zroznicowanie i ztozonos¢ wymaga nowych
technologii i algorytmow w celu odkrycia
wartosciowej wiedzy ...[Joao Gama 2015]

Metody inzynierii wiedzy:

e Metody wnioskowania (fakty, reguty)

e Metody wnioskowania (na podstawie wiedzy
z systemu informatycznego)

e Modelowanie obiektow




@l}! Cwiczenie: Metoda kNN

1. Wprowadzenie

2. Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej




Cwiczenie: Metoda kNN

_-—— -

- — - -

Rys. 1 Metoda KNN - teoria

KNN{IEnumerable<Iris» input,

MetricToOther({input);
output = input.OrderBy(x
.Take(k)
LaroupBy(x

i{Name = key,
ir = g.ToList()})
.OrderByDescending(x =» x.ir.Count);
output.First().Name;

Rys. 2 Metoda KNN - algorytm




Cwiczenie: Metoda kNN

Wyniki:

Cwiczenie 1: Proste KNM
e wpisad wymia

rerokose kwiatu

Kwiatu;5ze. Kwiatu;Mazwa:
Iris-versicolor

enie 1: Proste

nokosd kwiatu

igcia;Dt. Kwiatu:
2,1 Iri

Rys. 4 Symulacja — parametry jednego z istniejgcych k = 20



@l‘! Cwiczenie: Eksploracja danych

1. Wprowadzenie

2. Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej

3. Cwiczenie: Eksploracja danych




Cwiczenie: Eksploracja danych

Rys. 5 Eksploracja danych - menu




Cwiczenie: Eksploracja danych

kawa
mleko

miot: mleko
miot: Cl n

kawa, Przedmiot 2: mleko, Wsparcie warunkowe:

miot:

miot : o | 44 4z Rys. 8 Wsparcie warunkowe (kawa v mleko)
miot: chleb
miot: maslo
miot: miod
miot: platki
Przedmiot: ser

Rys. 6 Wsparcie

maslo
maslo -3

miot:
miot:

Rys. 10 Eksploracja regut (55%)

miot:

Dom

T Pl

miot: jajks
dmiot: chleb

Rys. 7 Wzorce czeste (40%)

@

(T S ] [ax]
[ T I I T -
SIE =R L

maslo

T

miod
platki

=

o N O

Pod L
.|

Rys. 11 Ekwiwalentna Transformacja Klas ECLAT



@M Cwiczenie: Walidacja krzyzowa

. Wprowadzenie
Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej

Cwiczenie: Eksploracja danych

1
2.
3.
4

. Cwiczenie: Walidacja krzyzowa




umjm Cwiczenie: Walidacja Krzyzowa

Typ:
e Losowy
e Losowy (proporcje)

«4— Total Number of Dataset —— P

| |

| | |
Experiment 3 | \ | | | |

| | |

| | |

Experiment 1

Experiment 2 |

|| Training
| Validation

Experiment 4 |

Experiment 5 |

Rys. 12 Walidacja krzyzowa
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Cwiczenie: Walidacja krzyzowa

Wyniki:

Poprawne dopasowanie irystw w zaleznosci od parametru k . Poprawne dopasowanie irystw w zaleznosci od parametru k
110 T T ' !
L ............................. ............................ _ 100 -
: a0
a0
9 z 0 . .
% g BOE e, ............................. ............................ ]
§ B ADE T ............................ 4
o] o : :
o o= . :
= S ADE PP PP PPN e 4
1| ORI ............................. ............................ _
1| RS ............................. ............................ 4 A0 ----------------------------- ---------------------------- .
O E e ............................. ............................ 4 PO ----------------------------- ---------------------------- B
0 | I 0 1 1
0 a0 100 180 0 &0 100 150
k k
Rys. 13 Walidacja krzyzowa (losowe) Rys. 14 Walidacja krzyzowa (losowe - proporcjonalne)



mJJ Cwiczenie: Graf AGDS dla Irysow

. Wprowadzenie
Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej
Cwiczenie: Eksploracja danych

. Cwiczenie: Walidacja krzyzowa

o H W N B

Cwiczenie: Graf AGDS dla Iryséw/Win




@D! Cwiczenie: Graf AGDS dla Irysow/Win

— Podobienstwa liczone byty

? zgodnie z ponizszym wzorem.

WP 1 — |a — b| 1 la — b|
Attribute @b — =  MAXp —MINp, =~ RANGEp,

-attribute : Attribute Value

i
L
* = 1 - Math.Abs({double)a - {do / GetRange(atr.value.Name) ;
1
|
xI
L

AttributeValue
-attribute : tem
t
foreach (var it in atrVal.Items)
{
if (it.Similarity == @.9)
it.similarity = w;
Item it.Similarity *= w;

Rys. 16 Liczenie % podobienstwa

Rys. 15 Hierarchia klas



Cwiczenie: Graf AGDS dla Irysow/Win

Wyniki:

Irys testowany: 6,7 3,1 4,4 1,4 Iris-versicolor 1
Wskaznik podobienstwa (,): ©,8

Podobienstwo z wartoscig >= 0,8

4,5 Iris-versicolor @,

, Iris-versicolor @,

Iris-versicolor ©,

1

0,

0,

w
b
rJ

827600243251726
825118683301946
931712962962963

W
b
0

Iris-versicolor
Iris-versicolor
Iris-versicolor

L
-

©9604519774011
28389830508475

L
-

L
-

N R R

Iris-versicolor ©,833804143126177

L
-

skaZnik podobiefistwa (,)
Podobiefistwo z wa

Rys. 18 Wina podobne w 30% w stosunku do testowanego



Cwiczenie: Samoorganizujace mapy SOM

. Wprowadzenie

Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej
Cwiczenie: Eksploracja danych

Cwiczenie: Walidacja krzyzowa

Cwiczenie: Graf AGDS dla Iryséw/Win

SENSEE e

Cwiczenie: Samoorganizujace mapy SOM




E@J! Cwiczenie: Samoorganizujace mapy SOM

Rys. 19 Sie¢ Kohonena 4x4

Update( t,
( i=-8;i<size;++i)

weiphts[i] = weights[i] + delta * gamma * (iris.Parameters[i] - weights[i]);

Rys. 21 Aktualizacja wag




Cwiczenie: Samoorganizujace mapy SOM

Wyniki:

P, =

[ ..l'_ %] .l'_. H

Rys. 22 Wynik przyporzgdkowania




@“}! Cwiczenie: Samoorganizujace mapy SOM

Poprzednio sie¢ nie dziatata prawidtowo.
Przeanalizowano jej dziatanie i zmieniono
sposOb dobierania wartosci wektorow dla
poszczegolnych neurondw. Poczatkowo
byty to wartosci w przedziale (0;1).

Zmieniono Sposob inicjalizacji na
pobieranie losowego wektora sposrod
zbioru uczgcego. Tym sposobem

otrzymano wartosci stosunkowo bliskie
referencyjnym. Zmieniono takze wymiar
mapy na 7x7 oraz zwiekszono liczbe
iteracji uczenia do 3000.
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mJJ Projekt zaliczeniowy:

. Wprowadzenie

Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej
Cwiczenie: Eksploracja danych

Cwiczenie: Walidacja krzyzowa

Cwiczenie: Graf AGDS dla Iryséw/Win

Cwiczenie: Samoorganizujace mapy SOM

Noo U R W e

Projekt zaliczeniowy




Projekt zaliczeniowy: AGDS teoria

AGDS - Grafowa Asocjacyjna Struktura
Danych (associative graph data structure)

Cechy:

e Pasywna struktura danych

e Dostep do danych w czasie statym
e Usuniecie nadmiarowosci

e Usuniecie duplikatow

e Nie ma zaleznosci czasowych




@‘D! Projekt zaliczeniowy: AGDS teoria

. ] ] Krawedzie skierowane
Przedziat Kombinadja laczace asocjacyjnie

wartosd wartosa nastepne wierzchotki

N

AGDS = (W, VR, VS, VC, ESIM, ESEQ, EDEF)
ijedy ncza Podzbidr krawedzie nieskierowane krawedzie dwustronnie
;o ;. taczace asocjacyjnie skierowane taczace
wartosc wartosc podobnewierzchotki wierzchotek definiujacy

z definiowanym




}L@J! Projekt zaliczeniowy: Postacie normalne bazy

Pierwsza posta¢ normalna:

Relacja jest w pierwszej postaci normalnej
jezeli wartosci atrybutow sg elementarne

Druga postac normalna:

Kazdy atrybut wtorny jest catkowicie
zalezny od wszystkich kluczy potencjalnych

Trzecia postac¢ normalna:

Kazdy atrybut wtorny jest bezposrednio
zalezny od catych kluczy witasciwych

Uwaga: aby baza byta w danej postaci musi
rowniez spetnia¢ warunki postaci poprzednich



@M Projekt zaliczeniowy: MVVM /

Commang and VleW

Data Binging Presentation
XAML

Srecentation

Logic

MQ_d_QI - ViewMode|

Rys. 23 Model-ViewModel-View




@‘D‘! Projekt zaliczeniowy: Hierarchia klas

AGDEModel

DataBaseModel
=t | Rioot
Roat AccessDatabaseM odel

=Attributes : Attibut. ..

|

Attributes
-Attribut eValues @ Attribute’y alue

y

AttributeValue
=ltems : ltem

y

Item

Node

Rys. 24 Hierarchia klas



|

B’ MainWindow

File Run Help
Command:

4 Adres

I Adres ID

I Miasto

I Ulica

" Numer
4 Kierunek

I Kierunek ID

I Nazwa kierunku
4 Studenci

I Student ID

4 |mie

I Jan

Katarzyna
Anna
Sebastian
Beata
4 Nazwisko
Kowalski
Matecka
Nowicka
Konieczny
Wesotowska
Rybicki
Sodej
Wybicka
I Stypendium

I Rok studiéw
L Adeas 1D

Database has been loaded.

Projekt zaliczeniowy: Layout

Elektrotechnika Beata

InZynieria Biomedyczna

Nazwa kierunku Informatyka K4 800 g
Kierunek 900 $9~~Stypendium
Imig 1200 Katarzyna Al
1.00x
- Automatyka i Robotyka Anna K3 sS4 Bronowicka
7 Kierunek 1D s6 3 /
1 4 /- Student ID
Sebastian Studenci A2 Nowicka /-ﬁ
45 Rok studiéw $8 E————’Sﬁ"’/' =i Reymonta
s10 8
K1 Adres ID Krakéw
S5 S2 Ulica
Ad 10
Wesotowska 18
23 Numer Matecka— Adres  Piastowska
Sodej Nazwisko @ Miasto
Konieczny ~ Wybicka Kowalski

Rys. 25 Menu - widok



@G! Projekt zaliczeniowy: Model zapytania

Zapytanie byto parsowane znak po znaku w
celu wydzielenia odpowiednich czesci w klauzuli
WHERE zgodnle Z ponlzszym kodem

luePair<TokenType, string»» dict = new Dicti

(eyValuePair<TokenType, string»{TokenType.OPEN_PAREN,™ ("}

ValuePair<TokenType, string»{TokenType.CLOSE_PAREN,")")

ValuePair<{TokenType, string»{TokenType.BINARY OP,"AND"})

/aluePair<TokenType, string>(TokenType.BINARY_OP,"OR"}

Rys. 26 Hierarchia klas

Nastepnie wyrazenie transformowane byto do
odwrotnej notacji polskiej i na tej podstawie
wywotywane byty odpowiednie funkcje dostepu



L

B MainWindow

File Run Help
Cammand: | (Imie=Jan&Adres.Ulica=Piastowska)|lmie=Anna
I Adres
I Kierunek
4 Studenci

I Student ID
4 |mig
4 Jan
4 2 Jan Kowalski 1000 2 41
4 Krakdw Piastowska 2
1 Automatyka | Robotyka
I 7 Jan Rybicki 7002 5 2

I' Katarzyna
I Anna 1.00x

I' Sebastian
I' Beata
MNazwisko
Stypendium
Rok studidw
Adres ID
Kierunek ID

1:1

2 Jan Kowalski 1000 2 41

7 Jan RybickiT0025 2

4 Anna Nowicka 900413

6 Anna Wesotowska 8002 2 3
10 Anna Wybicka 1000 4 21

[E.GDs: 0,2734 / Database: 0,0665} ||

Miasto Ulica Piastowska
Adres Reymonta 23 5
18 Krakoi 100 A4
Bronowicka A5 52
Numer Adres. D S7
700 A3
S3-K2
2
A2
Stypendium 34T Studenci
45 1200 . Rok studisw
Kierunek ID
800 Al 900
54
Informatyka 59 =
K4
Kierunek Automatyka i Robotyka

MNazwa kierunku

Inzynieria Biomedyczna

Elektrotechnika

Rys. 27 Poréwnanie czasow

Projekt zaliczeniowy: Wyniki

Jan

Katarzyna

55

K1

58

510

56

Matecka

Mowicka

Student ID

Anna

Beata

Sebastian

10

Kowalski

Imig

Konieczny

Rybicki Sodej

Nazwisko Wybicka

Wesclowska



Projekt zaliczeniowy: Wyniki

L

Zapytanie: Categories.CategoryID=1 AGDS (ms): ©0,2992 Database (ms): ©0,0931
Zapytanie: Categories.CategoryID=2 AGDS (ms): ©0,0098 Database (ms): 0,034
Zapytanie: Categories.CategoryID=3 AGDS (ms): 0,0078 Database (ms): 0,0344
Zapytanie: Suppliers.SupplierID=1 AGDS (ms): 0,0127 Database (ms): ©,0385
Zapytanie: Suppliers.SupplierID=1&Suppliers.ContactName=Charlotte Cooper AGDS (ms):

09,0316 Database (ms): 0,0435
Zapytanie: (Suppliers.SupplierID=1&Suppliers.ContactName=Charlotte Cooper) |

Products.ProductID=2 AGDS (ms): 0,0287 Database (ms): 0,0324

Zapytanie: (Suppliers.SupplierID=1&Suppliers.ContactName=Charlotte Cooper) |
(Products.ProductID=2&Products.UnitPrice=18) AGDS (ms): 0,0279 Database (ms): 0,0369
Zapytanie: Employees.EmployeelID=3 AGDS (ms): 0,0106 Database (ms): 0,0348
Zapytanie: Employees.EmployeeID=3&Employees.Region=WA AGDS (ms): ©,0295 Database
(ms): 0,034

Zapytanie: Employees.EmployeeID=3&Employees.Region=WA&TitleOfCourtsey=Ms. AGDS (ms):
P,0316 Database (ms): ©,0283

Zapytanie: Employees.EmployeeID=3&Employees.Region=WA&TitleOfCourtsey=Ms AGDS (ms):

09,0307 Database (ms): 0,0307
Zapytanie: Employees.lastName=Davolio AGDS (ms): 0,016 Database (ms): 0,0394




Projekt zaliczeniowy: Podsumowanie

e Modelowanie podstawowych informacji
pomiedzy danymi

e Wyszukiwanie powigzan i kombinacji,
asocjacji, korelacji

e Kompresja danych

e Posrednia struktura pomiedzy pasywngq i

aktywng reprezentacjg danych




. Wprowadzenie

Cwiczenie: Metoda kNN w wersji podstawowej
Cwiczenie: Eksploracja danych

Cwiczenie: Walidacja krzyzowa

Cwiczenie: Graf AGDS dla Iryséw/Win
Cwiczenie: Samoorganizujace mapy SOM

Projekt zaliczeniowy

@ N o s WD s

Podsumowanie



e Pierwsze zapytanie zawsze dtuzsze
e Zaleznosc¢ od bazy
e Swietnie sprawdza sie dla BigData

e Porzadkowanie obiektow

e Wymagana znajomosc algorytmow




