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PROBLEM JAKOSCI DANYCH

Dane niepewne - to dane, ktorych poprawnosc jest niepewna
i trudna do zweryfikowania.

Dane niekompletne - to dane, ktore dla co najmniej jednego
atrybutu lub elementu sekwencji czy innej struktury nie maj3a
okreslonej wartosci.

Dane niedokiadne - to dane o ograniczonej precyzji
lub wyrazone w sposéb symboliczny albo rozmyty.

Dane niespojne — to dane przypisujace jednemu obiektowi
wiecej niz jedng wartos¢ dla przynajmniej jednego atrybutu,
tzn. rozne wartosci powigzane s z tymi samymi obiektami.

Dane odstajjce — to dane znacznie réznigce sie od pozostatych,
co moze Swiadczy¢ o tym, ze sg btedne lub wyjatkowe.



PRZETWARZANIE DANYCH O OGRANICZONEJ JAKOSCI

Przetwarzanie niekompletnych danych:
* z pominieciem niekompletnych rekordow (obiektow, krotek),

* po usunieciu atrybutow (kolumn) wprowadzajacych
niekompletnos¢ do rekorddw, jesli niekompletnosé powodowana
jest przez niewielka ilos¢ atrybutodw,

* po zastagpieniu brakujacych danych danymi domysing, srednia,
mediang (wartoscia srodkow3a), moda (wartoscia najczestszg) dla
okreslonego atrybutu,

* po zastgpieniu brakujacych danych wartosciami najbardziej
prawdopodobnymi, wyznaczonymi na podstawie najbardziej
podobnych obiektow, np. stosujagc metode kNN,

* po zbudowaniu modelu dla kompletnych danych nastepuje proba
przyporzadkowania brakujacych rekordéw do ktérejs z grup/klas na
podstawie zbudowanego modelu.



WSTEPNA TRANSFORMACJA DANYCH_
' INITIALD A PREPROC NG

dzaju operacje zamiany wartoﬁcn danych pole; |
alowaniu, normalizacji lub standaryzacji danyc
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lub ich transformacji na posta¢ uproszczona pod katem

rozwigzywanego zadania, np. dyskryminacji.
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STANDARYZACJA - STANDARDIZATION

Standaryzacja — to powszechnie stosowana w statystyce operacja
polegajaca na przeskalowaniu danych kazdego elementu zbioru
wzgledem wartosci sredniej oraz odchylenia standardowego
zgodnie z wzorem:

Xi—m

Yi = p

X = [Xy, X,, ..., X] — to N-elementowy wektor danych zrédtowych,

Y = [Y1 Y2 - Yyl — to N-elementowy wektor danych po standaryzacji,
m — to wartosc¢ srednia wyznaczona z tych danych,

o — to odchylenie standardowe.

W wyniku standaryzacji otrzymujemy wektor cech, ktorego wartos¢ srednia
jest zerowa, natomiast odchylenie standardowe jest rowne jednosci.

Nie nalezy stosowac dla danych o odchyleniu standardowym bliskim zeru!



NORMALIZACJA - NORMALIZATION

Normalizacja — to przeskalowanie danych wzgledem wielkosci
skrajnych (min i max) danego wektora danych najczesciej do zakresu
[0, 1] (czasami do [-1, 1]) zgodnie z nastepujaca zaleznoscia:

Xi — Xmin

Yi =

Xmax — Xmin
X = [Xy, X,, ..., Xy ] — to N-elementowy wektor danych zrédtowych,

Y = [Y1 Y9 - Yyl — to N-elementowy wektor danych po normalizacji.

Normalizacja jest wrazliwa na wartosci odstajace i o duzym rozrzucie, gdyz
wtedy wtasciwe dane zostang Scisniete w waskim przedziale, co moze
znaczaco utrudnic ich dyskryminacje!

Przeprowadzenie normalizacji jest czasami niezbedne do zastosowania
metody, ktéra wymaga, aby dane wejsciowe lub wyjsciowe miescity sie w
pewnym zakresie, np. stosujac funkcje sigmoidalng lub tangens hiperboliczny.



PROBLEM DANYCH ODSTAJACYCH

Dane odstajace (outliers) — to takie dane, ktore nie pasujg do modelu danych
reprezentowanych przez pozostate dane.

Dane odstajgce mieszczg sie czesto poza przedziatem zmiennosci pozostatych
danych dla jednego lub wiecej atrybutow.

Czasami dane odstajace to nietypowa kombinacja danych,

ktora miesci sie w granicach zmiennosci poszczegolnych atrybutow,
lecz jest na tyle dziwna, ze nie jest zgodna z pozostatymi

takim kombinacjami, np. dla problemadw klasyfikacji.

Dane odstajgce moga powstawac na skutek btedow, anomalii
(np. pomiarowych) lub zjawisk szczegolnych (czasami interesujacych).

Nie istnieje scista matematyczna definicja danych odstajacych,
gdyz zalezy zwykle od charakteru danych oraz subiektywnej oceny.

Dane odstajgce zazwyczaj sie usuwa lub zastepuje.
Mediana jest dosy¢ odporna na dane odstajace, lecz zwykta srednia nie.

Stosuje sie srednig winsorowska, w ktorej wybrane skrajne obserwacje zastepuje
sie wartosciami odpowiednio minimalnymi i maksymalnymi z pozostatych
danych.



KORELACJE I KOWARIANCJE

Korelacja Pearsona — obliczana jest jako stosunek kowariancji wektorow x iy do
iloczynu odchylen standardowych:
cov(x,y)

Pxy = std(x) - std(y)

Korelacja rangowa Spearmana wykorzystuje dodatkowo wektor rang
oryginalnego zbioru obserwaciji x lub y:
cov(r(x),r(y))

std(r(x)) - std(r(y))

PSxy =

Przyktad:
Jesli wektor x sktada sie z nastepujacych wartosci:
X1=2,2;x,=1,3;x3=1,7;x4=2,2; x5 =4,2; x¢ = 3,8
To w wyniku sortowania uzyskamy:
xX2=1,3;23=1,7;x1=2,2;x4=2,2;x6=3,8, x5 = 4,2
Przypisujac poszczegolnym obserwacjom (danym) rangi wynikajace z ich kolejnosci:
ro=11r3=2;r1=3,51r,=3,5,1r¢=5;1r5s =6
W przypadku takich samych wartosci wartos¢ rangi jest srednig z ich kolejnosci (14 i 14).
Otrzymujemy wiec nastepujacy zbidr rang przypisanych do danych:
r1=35r=1,1r3=2;r,=3,51rs =6;r6 =5



PCA - PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS

PCA - to metoda wstepnego przetworzenia danych polegajaca na
takim obrdceniu ortogonalnego uktadu wspoétrzednych tak, zeby
maksymalizowa¢ wariancje dla kolejnych wspétrzednych: 1, 2, ...

Na podstawie macierzy kowariancji konstruujemy nowg przestrzen
obserwacji danych, w ktdrej najwiekszg zmiennoscia charakteryzuja sie
poczatkowe czynniki (najpierw wyznaczone wspoétrzedne).

Wieksza wariancja / zmiennos¢
umozliwiaja metodom

klasyfikacji osiggnac 20}
lepsza dyskryminacje.

40}

Ponadto PCA umozliwia
uproszczenie danych -20}
o te czynniki / wspoétrzedne,
ktore charakteryzuja sie
najmniejsza zmiennoscia.
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ICA - INDEPENDENT COMPONENT ANALYSIS

ICA - to statystyczna metoda podobna do PCA, ktdre zadaniem jest
odnalezienie wspotrzednych niezaleznych opisujacych dane o
najwiekszej zmiennosci (wariancji).

ICA rowniez umotliwia redukcje wymiaru danych.

Daje zwykle lepsze wyniki niz PCA.

PCA




ICA - ALGORYTM

Szybki ICA algorytm wykorzystujacy koncepcje negentropii:
1. Wyposrodkuj/Przesun dane x, w taki sposdb, zeby ich srednia byta rowna zeru:
X=X—X, X,, = E{x}

2. Wyczysc¢ x zeby maksymalizowaé nie Gaussowskie charakterystyki (PCA z
filtracja):

2=V A-1/2V" x VAVT=E{xx"}
3. Weiz losowy wektor poczatkowy w, | |w|| =1
4. Aktualizuj w (maksymalnie w kierunku nie Gaussowskim)
w =E{z * g(w' z)} - E{g’ (w" 2)} w
g(y) = tanh(a,y) lub g(y) =y*exp(-y?/2) gdzie 1<a, <2
w=w/|lw|
5. Jesli nie jest zbiezne wrdc¢ do punktu 4.
6. Uzyskaj niezalezng wspotrzedna s:

7.5=[w;w,..w,]x



