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@ python  WPROWADZENIE  §

Python (https://www.python.org/) jest jezykiem programowania ogdlnego
przeznaczenia typu open source, zoptymalizowany pod katem jakosci,
wydajnosc¢, przenosnosci i integracji. Jest on obecnie uzywany przez miliony
programistow na catym swiecie.

Python jest niezwykle prostym jezykiem zorientowanym obiektowo

(OOP - Open Oriented Programming), posiadajacym czytelng sktadnie,
tatwy w utrzymaniu i integracji z komponentami jezyka C, posiadajgcy bogaty
zbior interfejsow, bibliotek i narzedzi programistycznych.

Tworca jezyka Python jest Guido van Rossum.

Python jest jezykiem interpretowanym, co daje wiekszg tatwos¢ modyfikacji
gotowego programu, lecz obniza efektywnosc¢ dziatania w stosunku do
jezykow kompilowanych, takich jak C.

Program zradtowy napisany w jezyku Python (podobnie jak w Java)

moze by¢ najpierw kompilowany do postaci posredniej (byte-code),

ktora nastepnie wykonywana jest przez Wirtualng Maszyne Pythona (PVM)
na konkretnej platformie obliczeniowe;.
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) python

SRODOWISKO

Python Spyder (https://pythonhosted.org/spyder/) jest srodowiskiem
developerskim, ktore posiada wersje dla Windows, Linux i I0Sa.

£h Spyder (Python 2.7)

File Edit Search Source Run Debug Consoles Tools View Help

AW,

{
spyder

Permissions; RW

End-of-lines; CRLF

Hiikdid pErErd s bpias %2 pE B A& + [c:\python27\scripts - 2 4
Editor - C:\Users\Adrian\.spyder2\temp. py & x variable explorer g x
2 temp.py B3 i (dam: Tvoe Size Value ' a8

1 b
3 Spyder Editor b 4

4
5This is a temporary script file. ki
int "Hello World!" o
p rl n e O O r M Object inspector variable explorer File explorer

IPython console & x

» B Console /4 B3 =

Python 2.7.10 (default, May 23 2015, ©9:40:32) [MSC v.150@ 32 =
bit (Intel)]
Type “copyright”, "credits™ or "license®™ for more information.

IPython 2.4.1 -- An enhanced Interactive Python.
?

? -» Introduction and overview of IPython's features.

%quickref -»> Quick reference.

help » Python's own help system.

object? > Details about ‘object’, use 'object??’ for extra

details.

%guiref -»> A brief reference about the graphical user
interface.

In [1]: o
Console History log IPython console

Encoding: UTF-8 Line: 1 Column: 1 Memory: 47 %
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# python ANACONDA

Zainstaluj Jupyter wykorzystujac Anaconda z wbudowanym Pythonen 3.7+

* Obejmuje wiele innych powszechnie uzywanych pakietow do obliczen naukowych,
analiz danych, uczenia maszynowego i bibliotek inteligencji obliczeniowe;j.

» Zarzadza bibliotekami, zaleznosciami i sSrodowiskami za pomoca Conda.

* Umozliwia opracowywanie i szkolenie roznych modeli uczenia maszynowego i uczenia
gtebokiego za pomocg scikit-learn, TensorFlow, Keras, Theano itp.

* Dostarcza nam analizy danych, w tym skalowalnos¢ i wydajnos¢ z Dask, NumPy,
pandas i Numba.

» Szybko wizualizuje wyniki za pomoca Matplotlib, Bokeh, Datashader i Holoviews.
* Uruchom go na terminalu

(Mac/Linux) lub Command [ ot 1( 1 1(
: . Jupyter NumPy SciPy ?
Prompt (Windows): ™ | e | ) @ | Numba |
jupyter notebook pandas L@ 9 \VP -4 Datashader
- DASK || Bokeh || HoloViews || |
) ANACONDA #&matplotlib .@n H20 TensorFlow | CONDA
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@ python JUPYTER NOTEBOOK R

Jupyter Notebook:

* to aplikacja internetowa typu open source, ktéra umozliwia tworzenie i udostepnianie
dokumentow zawierajacych kod mozliwy do uruchomienia, rdwnania, wizualizacje i
tekst narracyjny;

* obejmuje czyszczenie i transformacje danych, symulacje numeryczna, modelowanie
statystyczne, wizualizacje danych, uczenie maszynowe i wiele innych.

OA.
jupyter
Uzyjemy go do zademonstrowania réznych algorytmodw, prosze o jego instalacje:

Uruchom Zainstaluj

Jupytera w przegladarce Jupyter Notebooka
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# python PyCharm

Rekomenduje sie zainstalowanie PyCharm dla Anakondy:

Anaconda3 2019.03 (64-bit)
J ANACONDA Anaconda + JetBrains

Anaconda and JetBrains are working together to bring you Anaconda-powered
environments tightly integrated in the PyCharm IDE.

PyCharm for Anaconda is available at:

https: //fwww.anaconda.com/pycharm

{2 ANACONDA
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# python PyCharm 2

PyCharm jest IDE Pythona dla profesjonalnych deweloperow

* Obejmuje tryb naukowy do interaktywnej analizy danych.

G 5 ¢ S &FQ %

11}
=
a

1 ({0
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@ puthon STALE, LICZBY | tANCUCHY %

e Liczby: 5, 3.24, 9.86e-3, (-5 + 2j)
e tancuchy: 'tancuch’, "tancuch" — w apostrofach lub cudzystowiach

o """7Z3 pomoca potrojnych cudzystowow mozna oznaczac tancuchy
wielolinijkowe " " "

e W fancuchach mozna uzywaé znakéw specjalnych, np. znaku nowej linii: \n
" Pierwszy wiersz.\nDrugi wiersz. "

« Jeslitancuch poprzedzimy znakiem r lub R, wtedy nie sg uwzgledniane znaki
specjalne, a tekst jest traktowany dostownie: R" ...\n..." — tzw. faricuch surowy.

e Chcac poprawnie wyswietla¢ polskie znaki diakrytyczne najlepiej postuzyc sie
unikodem sygnalizujac to znakiem u lub U: U"Tekst zapisalismy w Unikodzie"

* Python automatycznie tgczy fancuchy obok siebie: '‘Adrian' '"Horzyk' zostanie
automatycznie przekonwertowany przez interpreter Pythona na 'Adrian Horzyk'

e tancuchy w Pythonie sg niezmienne, lecz istniejg metody operowania na nich,
tworzgc nowe z czesci starych.
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# python ZMIENNE

Zmienne umozliwiajg przechowywanie w pamieci komputera dane, ktére moga
zmieniac sie w czasie, np. w wyniku obliczen.

Zmienne posiadajg swoje nazwy, ktore je identyfikuja:

e Pierwszym znakiem identyfikatora musi by¢ mata lub duza litera alfabetu
(tacinskiego) albo podkresinik ( ), lecz takie zmienne maja specjalne znaczenie.

* Pozostate znaki mogg zawiera¢ mate lub duze litery alfabetu tacinskiego,
podkresiniki oraz cyfry (0-9).

e Wielkosc¢ znakéw w identyfikatorze jest wazna, stagd nazwaZmiennej
I nazwazmiennej to dwie inne zmienne.

e Przyktady poprawnych identyfikatorow to: i,  _moja_zmienna, nazwa 123, al.

* Nazwy zmiennych nie mogg rozpoczynac sie od cyfry, zawierac spacje ani taczniki:
3A, nazwa ze spacjami, nazwa-z-lacznikiem.
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# python OPERATORY

Operatory stuzg do wykonywania operacji matematycznych, logicznych i symbolicznych:

 Dodawanie: + Dodawanie do dotychczasowej wartosci: a +=2
e Odejmowanie: - Odejmowanie od dotychczasowej wartosci: a -=
* Mnozenie: * Mnozenie przez dotychczasowg wartosé: a *= 2

e Druga potega: **

* Dzielenie: / Dzielenie przez dotychczasowg wartosé: a /=

* Dzielenie catkowite: // Dzielenie, po ktérym czes¢ utamkowa jest obcinana: 9 // 2 =4
e Reszta z dzielenia: %

* Dodawanie zbiorow: +

e  Multiplikacja zbiorow: *

e Suma zbiorow: |

* lloczyn zbioréw: &

e Odejmowanie zbiorow: -

* Negacja: not == rownos¢, != nierownosg,

e Alternatywa: or >, <, >=, <= znaki nieréwnosci liczbowej lub leksykograficznej

* Koniunkcja: and

Operatory podsumowanie: https://www.tutorialspoint.com/python/pdf/python basic operators.pdf



https://www.tutorialspoint.com/python/pdf/python_basic_operators.pdf
http://home.agh.edu.pl/~horzyk/index-eng.php

@ python INSTRUKCJA WARUNKOWA R

Instrukcja warunkowa:

if WARUNEK1: # Jesli jest spetniony wykonaj blok instrukciji
Instrukcjal
Instrukcja2

elif WARUNEK?2: # Jesli nie to zbadaj kolejny warunek
Instrukcja3
Instrukcjad

else: # Jesli nie jest spetniony wykonaj blok instrukciji
Instrukcja5
Instrukcjab

Instrukcja?7 # Instrukcja nastepna po instrukcji warunkowej

Bloki instrukcji w Pythonie wyrézniane sg za pomocg odpowiedniego wciecia (tabulatora).
Nie stosuj sie tutaj zadnych znakow specjalnych, jak w innych jezykach programowania!

Czesci elif oraz else s3 opcjonalne.

Kazda czesc instrukcji warunkowej konczy sie dwukropkiem!
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™ python  ZAGNIEZDZANIE i BLOKI

Instrukcje warunkowe mozna zagniezdzac, co zaznaczone jest poprzez odpowiednio
duze weciecia (ilos¢ tabulatoréw) wyznaczajgce zagniezdzone bloki instrukciji:

if WARUNEK1: # Jesli jest spetniony wykonaj blok instrukcji
Instrukcjal
if WARUNEK2: # Zagniezdzona instrukcja warunkowa
Instrukcja?2
else: # else zagniezdzonej instrukcji warunkowej
Instrukcja3
else: # else nadrzednej instrukcji warunkowej
Instrukcja4d

Zakonczenie bloku instrukcji sygnalizowane jest poprzez zmniejszenie wciecia.
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@ python INSTRUKCJA PETLI WHILE 9},

Instrukcja petli while pozwala na kilkukrotne wywotanie bloku polecen tak diugo, jak
dtugo warunek bedzie prawdziwy:

while WARUNEK: # Jesli jest spetniony wykonaj blok instrukcji
Instrukcjal
Instrukcja2
else: # Element else jest opcjonalny
Instrukcja3 # Instrukcja3 wykonana po zakonczeniu petli
Instrukcja4d # Instrukcja nastepna po instrukcji petli

Instrukcja3 po else jest zawsze wykonywana za wyjatkiem sytuacji, gdy petla jest przerwana
poleceniem break.

Kazda czesc¢ instrukcji warunkowej koriczy sie dwukropkiem!
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@, python INSTRUKCJA PETLIFOR ... IN R

Instrukcja petli for ... in stuzy do iterowania po dowolnej sekwencji obiektow,
gdzie sekwencja to uporzadkowany zbior elementéw:

foriinrange (1,5): # i przyjmuje kolejne wartosci od 1 do 4
Instrukcjal
Instrukcja2
else: # Element else jest opcjonalny
Instrukcja3 # Instrukcja3 wykonana po zakonczeniu petli
Instrukcja4d # Instrukcja nastepna po instrukcji petli

Instrukcja3 po else jest zawsze wykonywana za wyjatkiem sytuacji, gdy petla jest przerwana
poleceniem break.

Istnieje rowniez mozliwos¢ przerwania aktualnie wykonywanego cyklu petli (czyli pominiecie
pozostatych instrukcji petli) i kontynuowac jej wykonywanie dla kolejnego elementu
iterowanej sekwencji poleceniem continue.

Kazda czesc¢ instrukcji warunkowej konczy sie dwukropkiem!
Funkcja range (x,y) zwraca kolejne liczby rozpoczynajac od x do liczby poprzedzajacej y.

for i in range (x,y) w Pythonie odpowiada instrukcji for (int i=x; i<y; i++) w C++
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@ python PRZERYWANIE PETLIi CYKLU R

Przerywanie petli poleceniem break
oraz przerywanie aktualnego cyklu petli poleceniem continue:

foriin range (1,10): # i przyjmuje kolejne wartosci od 1 do 9
s =raw_input('Wpisz cos: ')
if len(s) > 10: # Funkcja len(s) zwraca dtugosc tancucha s.
print "Tekst jest za dfugi!”
break # Przerywamy!
elif len(s) < 3:
print "Tekst jest za krotki!"
continue # lgnorujemy kolejne instrukcje w bloku petlil
print "Tekst ma prawidtowa dtugosé, tzn. 3 do 10 znakow."
else:
print "Jesli nie wpisates zbyt dtugiego tekstu zobaczysz ten komunikat."

print "Nastepna instrukcja po zakonczeniu petli."

# Funkcja len(s) moze zwracac¢ niepoprawne wartosci dla polskich znakow # diakrytycznych (‘3’, ‘e’, ‘¢’, ¥, ‘§’, ¢,
‘", ‘7', ‘7’), mnozac kazdy z nich przez 2 lub 4, jesli nie poinformujemy Pythona o stosowaniu Unicode, np. u'tos’
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# python FUNKCIJE

Funkcje umozliwiajg wycigc pewien fragment kodu w celu jego wielokrotnego uzytku
w roznych miejscach w programie. Takim fragmentom kodu nadajemy nazwe, ktora
bedzie stuzyta do wywoftania tego fragmentu kodu z opcjonalng listg parametrow
ujetych w nawiasach. Funkcja w Pythonie moze zwracac jedng lub wiecej wartosci:

def jakCiSiePodobaWyklad(nazwa): # Definiujemy funkcje i jej nazwe
if nazwa == '"WDI'":
print u'Wyktad jest super!’
else:
print u'Jeszcze nie wiem?"

nazwa = raw_input('Wpisz skrot wyktadu: ')
jakCiSiePodobaWyklad(nazwa) # Wywotanie funkcji w kodzie

# Wykorzystujemy w funkcji zmienng lokalng nazwa, ktorej wartosci nie maja
wptywu na wartosci zmiennej o tej samej nazwie w programie gtownym.

# Zmienna lokalna o tej samej nazwie co globalna przykrywa jg chwilowo.
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# python GENERATORY

W Pythonie mozna zdefiniowac sobie tzw. generatory, ktore sg mechanizmem
leniwej ewaluacji funkcji, tzn. zamiast zwracac¢ obcigzajgca pamiec liste, generator
jest obiektem przechowujgcym stan ostatniego wywotania, moggcym wielokrotnie
wchodzi¢ i opuszczac ten sam dynamiczny zakres. Wywotanie generatora umozliwia
wiec zwracanie kolejnych elementow z dynamicznego zakresu zamiast catej listy, co
daje wygodny mechanizm do iterowania po kolejnych elementach dynamicznie
generowanych elementow listy:

2

def kwadraty(N): # Definiujemy generator N kwadratéw liczb catkowitych
foriin range(N):
yield i**2
Generator zamiast stowa kluczowego return stosuje yield zwracajgcy kolejny
wygenerowany element ciggu / listy.

Mozna to zapisacC rowniez w postaci:

kwadraty = (i**2 for i in range(N))
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@ python ZMIENNE LOKALNE | GLOBALNE R

Zmienne roznig sie zasiegiem swojego dziatania jak rowniez okresem istnienia.

Mozna poinformowac interpreter Pythona, iz ma operowac na zmiennej globalnej,
za pomoca stowa kluczowego global:

def jakCiSiePodobaWyklad(): # Do funkcji nie przekazujemy parametry
global nazwa

nazwa = raw_input('Wpisz skrot wykfadu: ') # zmieniamy wartosc globalnie
if nazwa == 'WDI":

print u'Wyktad jest super!’

else:
print u'Jeszcze nie wiem?"
nazwa ='SI' # nazwa jest tutaj zmienng globalng
jakCiSiePodobaWyklad() # Wywotanie funkcji w kodzie

print ' nazwa ="', nazwa # Wypisze tekst wprowadzony wewnatrz funkgc;ji!
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@ python PARAMETRY DOMYSLNE 9

Do funkcji mozna przesyta¢ wiele argumentow, z ktorych niektore moga byc
domysle, jesli nie podane w trakcie wywotania funkcji. Parametrom o domysinych

wartosciach przypisujemy wartos¢ domyslg przy pomocy znaku przypisania:
def jakCiSiePodobaWyklad(nazwa = 'WDI'): # Wartoscig domyslg bedzie "WDI'
if nazwa == 'WDI":
print u'Wyktad jest super!' * 3 # tancuch wypisze 3x

else:
print u'Jeszcze nie wiem?"'

nazwa = raw_input('Wpisz skrot wykfadu: ')
if len(nazwa) < 2:

jakCiSiePodobaWyklad() # Wywotanie funkcji bez parametru
else:

jakCiSiePodobaWyklad(nazwa) # Wywotanie funkcji z parametrem

# Wartosci parametrow domysinych musza by¢ niezmienne (statymi), czyli nie moga
byc¢.zmienng ani wyznaczane w wyniku obliczen czy innych operaciji.
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@ python PARAMETRY DOMYSLNE 9}

Jesli funkcja posiada wiele parametrow, w tym parametry domysine, a ty nie chcesz
podawac wszystkich, wtedy podajesz ich nazwe jawnie w celu wskazania, ktore
parametry przekazujesz:

def suma(a = '"WDI', b = 'jest’, ¢): = # Kilka wartosci domysinych

print 'Wykfadz'abc'l' #taczenie tancuchow
suma (c = 'ciekawy"') # Jawne podanie nazwy parametru
suma (c = 'intrygujacy’, a = 'Sl') # Jawne podanie nazwy parametru

# WartosSci parametrow domysinych musza by¢ niezmienne (statymi), czyli nie moga
by¢ zmienng ani wyznaczane w wyniku obliczen czy innych operacji.

# Mozna nawet zmieniac kolejnos¢ parametrow, jesli jawnie podajemy, ktoremu jaka
wartosc przypisujemy.
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™ python ZWRACANIE WARTOSCI

Funkcje mogg zwracac¢ wartosci. Celem wskazania tych wartosci lub zmiennych
stosujemy stowo kluczowe return:

def maksimum(x, y): # Definiujemy funkcje i jej nazwe
if x>vy:
return x
else:
returny

print 'Maksimum z liczb', x, y, 'wynosi', maksimum(x,y)

# Mozemy zwroécic nawet wiecej niz jedng wartos¢, np. krotke zawierajgca wiele
wartosci.

# Kazda funkcja domysinie zwraca wartos¢ None, chyba ze wykorzystamy return.

# None to specjalny wartos¢ w Pythonie, ktéra oznacza po prostu nic / brak wartosci.
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# python MODULY

Funkcje mozna agregowac i tworzy¢ moduty (biblioteki funkcji), ktére mozna
zaimportowac do wielu roznych programow przy pomocy instrukcji import.

2

Istnieje rowniez standardowa biblioteka Pythona, ktdrg importujemy nastepujaco:
import sys

Do funkcji i zmiennych wewnatrz modutu odwotujemy sie przy pomocy kropki:
sys.path

sys.argv # to lista ciggdw znakow

Wskazujgc wyraznie przed kropka z jakiego modutu ta funkcja lub zmienna pochodzi.
Mozemy rownoczesnie zaimportowac wiele funkcji z roznych modutéw.

Chcac uzyskac¢ informacje o katalogu, w ktérym jestes postuz sie:

import os

print os.getcwd()

Moduty mozna kompilowaé w celu przyspieszenia operacji na nich, wtedy posiadaja
rozszerzenie .pyc.
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# python IMPORTOWANIE

Mozna wybiorczo importowac funkcje z wybranych modutow instrukcja
from ... import ...

np.:
from sys import argv

lub

Zaimportowac wszystkie funkcje z wybranego modutu:
from sys import *

Nalezy jednak unikac¢ importowania wszystkiego z kazdego modutu, gdyz powoduje
to zasmiecenie przestrzeni nazw a ponadto moze dojs¢ do konfliktu nazw pomiedzy
roznymi modutami.

Importujemy tylko najczesciej stosowane funkcje w celu ominiecia koniecznosci
stosowania przedrostkow wskazujgcych na nazwy modutow.
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# python TYPY ZMIENNYCH

Python pozwala uzywac zmiennych do przechowywania wartosci dowolnego typu.
Utworzenie zmiennej polega na nadaniu jej wartosci poczagtkowej:

a=4

Usuniecie zmiennej wykonujemy instrukcjg del:

del a

Zmienne nie moga posiada¢ nazw zastrzezonych dla Pythona:

and assert break class continue def del elif else except exec finally for from global if
import in is lambda not or pass print raise return try while yield
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) python

Konwersja liczb na tancuchy
— dokonywana jest przez
odwrdcony apostrof:

a=2

b=8

a+b

da w efekcie
10

Zas

PRSARTA

da w efekcie
19g!

KONWERSIE

Konwersja tannicuchow na liczby — dokonywana
jest z wykorzystaniem funkgciji:

X=I2I

y=l8l

2

X+y
da w efekcie

19g!

zas

int(a) + int(b)

da w efekcie

10

Funkcje konwersji tancuchéw na liczby:

int(x) - na liczby catkowite
long(x) - na duze liczby catkowite
float(x) - na liczby wymierne
complex(x) - na liczby zespolone
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# python WPROWADZANIE DANYCH "

Podstawg kazdego programu sg dane, ktore sg przetwarzane w trakcie dziatania
programu. Zeby wiec wprowadzi¢ dane z klawiatury stosujemy funkcje:

x = raw_input ("Podaj wartosc ")
ktora przypisuje taricuch tekstu do podanej zmienne,;.

Chcac wiec wykonywac dziatania arytmetyczne na tak wprowadzonych danych
nalezy dokonac¢ konwersji korzystajac z odpowiedniej funkcji:

int(x) - na liczby catkowite
long(x) - na duze liczby catkowite
float(x) - na liczby wymierne
complex(x) - na liczby zespolone

Drugg podstawowg operacjg jest wypisywanie wynikow dziatania programu:
print "To jest wynik", x
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™ python  OPERATORY LOGICZNE

Operatory logiczne:

not — negacja
and — iloczyn logiczny
or — suma logiczna

Priorytety i kolejnos¢ wykonywania operatorow:
1. Operatory porownania <, >, <=, >=, ==, =, <>
2. . Operator negacji (not)

3. Operator iloczynu logicznego (and)

4. Operator sumy logicznej (or)

W przypadku woli zmiany kolejnosci wykonywania operatorow niezbedne jest
zastosowanie nawiasow okragtych.
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tancuchy sktadajace sie z pojedynczych znakdw mozna traktowac jako znaki
i przypisa¢ im kod ASCII funkcja ord(c):

ord('A') zwrdci 65
ord('1') zwrdci 49

Odwrotng zamiane kodow ASCIlI na odpowiadajgce im znaki wykonamy funkcja
chr(l):

chr(65) zwrdci ‘A’

chr(49) zwroci '1'

chr(10) zwrdci '\n'


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/index-eng.php

# python tANCUCHY

tancuchy mozna mnozy¢ i dodawac:

h="Huraaa!" # Uwaga: 1. znak jest spacj3!
" Znowu wyktad z WDI! " + 3*h
da w efekcie:

Znowu wyktad z WDI! Huraaa! Huraaa! Huraaa!
Dtugosc tancucha wyznaczamy funkcjg len(h), otrzymujac w tym przypadku 8.

Poszczegolne znaki w tancuchu mozna odczytywac od poczatku lub od konca.
Od poczatku sg indeksowane liczbami: 0, 1, 2, 3..., a od konca: -1, -2, -3 itd.

h[2] zwrdci 'u'

h[-5] zwrdci 'r'

W podobny sposdéb mozemy pobrac czes¢ tancucha od przodu lub od tytu podajac
interesujgcy nas przedziat indeksow stosujgc dwukropek:

h[:3] zwrdci ' Hu'

h[3:] zwrdci 'raaal’

h[3:5] zwrdci 'ra'

h[1:7:2] zwrdci co drugi znak z podanego przedziatu 'Hra’

h[-6:-2] zwrdci 'uraa’ a wiec mozna tez stosowac do wycinania ujemne indeksy


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/index-eng.php

@ python FORMATOWANIE tANCUCHOW R

tancuchy mozna mnozy¢ i dodawac:

s = 'to jest fajna UCZELNIA!'

s.capitalize() zamienia pierwszg litere w zdaniu na duzg a pozostate zmienia na mate:
'To jest fajna uczelnial'

Zamiane na mate lub duze znaki osiggniemy dzieki metodom lower() i upper():

s = 'to jest fajna UCZELNIA!'

s.lower() zwréci: 'to jest fajna uczelnia!'

s.upper() zwrdci: 'TO JEST FAJNA UCZELNIA!"

Metoda swapcase() odwraca wielkos¢ liter w napisie:
s.swapcase() zwrdci: 'TO JEST FAJNA uczelnia!'

Metoda title() zmienia wielkos¢ liter jak w tytule:
s.title() zwroci: 'To Jest Fajna Uczelnia!’

Metoda replace zamienia wszystkie wystgpienia okreslonego ciggu znakow na inny:
s.replace('UCZELNIA!", 'dziewczyna') zwrdci: 'to jest fajna dziewczyna'
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Metoda join() potaczy poszczegdlne elementy listy wskazanym znakiem (tutaj spacj3a):
lista = ['jabtko’, 'gruszka’, 'sliwka’, 'morela’, 'mango’, 'ananas’, 'brzoskwinia'
L join(lista)

'jab\xc5\x82ko gruszka \xc5\x9bliwka morela mango ananas brzoskwinia,

Metody wyrownujace:
s.rjust() wyrownuje tancuch do prawej strony dodajac spacje od lewej
s.center(64) stuzy do wysrodkowania tekstu w polu o zadanej dtugosci

s.center(64, '*') dodatkowo wypetnia miejsca puste wskazanym znakiem '*'
'********************to jeSt fajna UCZELNIA]*********************'

Metody wyszukujgce i zliczajgce:

s.find('a") wskazuje indeks pierwszego wystgpienia wskazanego ciggu znakow
s.rfind('n’) znajduje ostatnie wystgpienie okreslonego ciggu znakow:

11 albo -1, jesli takie nie odnajdzie w catym ciggu.
s.isdigit() sprawdza, czy tancuch zawiera tylko cyfry

s.count('a’) zwraca ilos¢ wystapien taricucha (tutaj 'a') w tancuchu s


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/index-eng.php

™ python  DZIELENIE tANCUCHOW

Metoda split() tworzy liste wyrazow z elementow taricucha:

s = 'to jest fajna UCZELNIA!'

s.split() tworzy liste wyrazow z tancucha: ['to’, 'jest’, 'fajna’, 'UCZELNIA!"]
ss = '48-12-5678943'

data ='18.10.2016'

ss.split(’-') mozemy wskazac znak rozdzielajacy: ['48', '12', '5678943']
data.split('.') mozemy wskazac¢ znak rozdzielajacy: ['18', '10', '2016']

Metoda splitlines() dzieli tekst na linie :

((s+'\n') * 6).splitlines()

['to jest fajna UCZELNIA!, 'to jest fajna UCZELNIA!', 'to jest fajna UCZELNIA!',
'to jest fajna UCZELNIAY!', 'to jest fajna UCZELNIA!', 'to jest fajna UCZELNIA!']
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W Pythonie typy danych dzielimy na:
zmienne (mutable) — mogg zmieniac¢ swoje wartosci
niezmienne (immutable) — nie mogg zmieniaé swojej wartosci

tancuchy w Pythonie nalezg do typow niezmiennych!

Nie mozna wiec podmieniac¢ znakéw w tancuchu, ani do nich nic dodawac lub
obcinag, lecz tylko utworzy¢ nowy tancuch zawierajgcy podmienione, dodane lub
obciete znaki, np.:

tl = 'tak’

tl =11+ 'tyka' tworzy nowy fancuch tl1 na podstawie starego fancucha t1

zas zapis t1 +='tyka' jest btedny

tl =t1[:3] zwroci nowy fancuch t1 o obcietej zawartosci starego t1
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@ python  STRUKTURY DANYCH

W celu umozliwienia reprezentacji danych powigzanych ze sobg roznymi relacjami
potrzebne sg struktury danych pozwalajgce odwzorowac te zaleznosci.

Do podstawowych struktur danych w Pythonie naleza:

Lista — to struktura liniowa zawierajgca uporzgdkowany zestaw obiektow. Lista jest
zmiennym typem danych umozliwiajgcym dodawanie i usuwanie elementow z listy.
Elementy listy zapisujemy w nawiasach kwadratowych.

lista = ['jabtko’, 'gruszka’, 'sliwka’, 'morela’, 'mango’, 'ananas’, 'brzoskwinia']
Krotka — to typ niezmienny, a wiec nie mozna jej modyfikowac po jej utworzeniu.
Elementy krotki zapisujemy w nawiasach okragtych. Jesli krotka jest
jednoelementowa, obligatoryjnie stawiamy przecinek na koncu, np. pora = ('noc’,)

krotka = ('jabtko’, 'gruszka’, 'sliwka’, 'morela’, 'mango’, 'ananas’, 'brzoskwinia')
Stownik — to tablica asocjacyjna przechowujaca klucze i przypisane im wartosci,
czym klucze muszg by¢ unikalne. Zbiér takich par ujety jest w nawiasy wezykowe:
slownik = {kluczl : wartos¢l, klucz2 : wartosc?, ..., kluczN : wartoScN}

Stowniki nie sortujg automatycznie danych, wiec jesli dane majg by¢ posortowane,
trzeba to zrobi¢ zewnetrznie.

Lista, krotka i stownik — to sekwencje, ktorych elementy sg ponumerowane, wiec
mozna sie do nich odwotywac po indeksie lub po nich iterowac petlg for ... in...:
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Zbior — to nieuporzadkowany zestaw prostych obiektow, ktéry umozliwia
wykonywanie operacji na zbiorach

Liga_mistrzow = set (['Polska’, '‘Brazylia’, 'Niemcy'])
oraz sprawdzanie wystepowania elementu w nim:
'‘Polska’ in Liga_mistrzow >>> true

2

‘Wegry' not in Liga_mistrzow >>> true

Odniesienie — to wskaznik do miejsca w pamieci komputera, w ktorym znajdujg sie
okreslone dane. Tworzenie odniesien to wigzanie (bindowanie) nazwy z obiektem.
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Lista — to typ zmienny, wiec mozna podmieniac jej elementy, dodawac i usuwac.

Lista moze tez byc¢ pusta:

lista =[]

Listy mogg zawiera¢ elementy roznych typow:

x=34;y=12;z=18

lista = [1, 3.5, x, 'Ania’]

Mozna tworzyc liste list lub lista moze zawierac inng liste jako swoj element:
listalist = [ [1, 2, 3, 4], [X, ¥, z], [ 'wtorek', ‘czwartek’, 'sobota’ ] ]

Jej dtugos¢ obliczymy przy pomocy funkcji len(lista):

len(lista) zwroci 4

len(listalist) zwroci 3, gdyz zawiera 3 elementy, ktore sg listami

Dostep do elementow listy uzyskujemy w podobny sposob jak dla tancuchow:
lista[2] zwroci 34

listalist[1][2] zwrdci 18

lista[-1] zwroci 'Ania’

lista[1:2] zwroci [3.5, 34]

lista[2:] zwrdci [34, 'Ania’]

2
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# python LISTY

LiczbyNaturalne =11, 2,3,4,5, 6, 7, 8, 9]
LiczbyNaturalne[1::3] zwroci co trzeci element list poczagwszy od drugiego do konca,
a wiec: [2, 5, 8]
Listy mozna powielac:
LiczbyNaturalne *=2
Spowoduje zwielokrotnienie:
(355223 05, 65 758,80 10D 35 A 357 65 789
Elementy mozna podmieniac:
LiczbyNaturalne[9:18]=[10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,17, 18, 19]
Spowoduje podmiane wskazanych elementow listy:
[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19]
Mozna tez wykonywac operacje na poszczegolnych jej elementach
foriin range (0,19):
LiczbyNaturalne[i]*=2
Spowoduje przemnozenie kazdego z jej elementéw przez 2:
[2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38]
del LiczbyNaturalne[9:17] skroci liste do [2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 36, 38]
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™ python OPERACIE NA LISTACH

Listy mozna porownywac:
e Listy sg rownie, jesli wszystkie elementy obu list sg rowne.

e Listy sg porownywane w porzadku leksykograficznym, najpierw pierwsze, potem
drugie i kolejne elementy, a dzieki temu mozna wyznaczyc, ktora lista jest
wieksza lub mniejsza.

* Nie decyduje tutaj dtugosc listy.
* Element nieistniejacy jest zawsze mniejszy od kazdego innego elementu

Sprawdzanie, czy lista zawiera lub nie zawiera pewien element:
LiczbyNaturalne =11, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9]

1 in lista LiczbyNaturalne ZWroci true

0 not in lista LiczbyNaturalne ZWroci true

Wszystkie sekwencje zmienne w Pythonie wskazujg na miejsce w pamieci, w ktorym
te zmienne sie znajduja (wskazniki), wiec przypisanie:

Nowalista = LiczbyNaturalne

przepisze jedynie wskaznik, a nie zrobi kopii elementow listy LiczbyNaturalne.
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Metoda range(x,y) tworzy liste elementow:
Lista = range(1,10) daje: [1, 2, 3,4,5,6, 7, 8, 9]

Metoda append() dotacza do listy pojedynczy element na jej koricu:
Lista.append(10) daje: [1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10]

Metoda extend() dotgcza do listy inng liste na jej koncu:
Lista.extend([10, 11]) daje: [1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 10, 11]

Metoda insert(i, w) wstawia do listy wartos¢ w na pozycje i:
Lista.insert(5, 10) daje: [1, 2, 3,4,5, 10,6, 7, 8,9, 10, 10, 11]

Metoda pop(i) zwraca wartosc z i-tej pozycji listy i rownoczesnie usuwa jg z listy:
Lista.pop(7) daje: 7

Metoda remove(w) usuwa z listy pierwszg wartos¢ w:
Lista.remove(10) daje: [1, 2, 3,4,5,6,8,9,10, 10, 11]
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™ python OPERACIE NA LISTACH

Metoda count(w) liczy, ile razy wystepuje w lisScie wartosc¢ w:
Lista.count(10) daje: 2

Metoda index(w) znajduje indeks pierwszego wystgpienia wartosci w w liscie:
Lista.index(10) daje: 8

Mozna tez ograniczy¢ przeszukiwanie do wybranej czesci listy index(w, od, do):
Lista.index(10, 9, 10) daje: 9

Metoda reverse() odwraca kolejnosc¢ elementow listy:
Lista.reverse() daje: [11, 10, 10,9, 8,6, 5, 4, 3, 2, 1]

Metoda sort() porzadkuje elementy listy w kolejnosci rosnace;j:
Lista.sort() daje: [1, 2, 3,4,5,6, 8,9, 10, 10, 11]
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# python LICZBY LOSOWE

Po zaimportowaniu modutu random:

import random

mozna generowac liczby pseudolosowe, uruchamiajgc generator:
random.seed()

Metoda randint(od, do) generuje liczbe pseudolosowg z podanego zakresu liczb:
random.randint(1, 10) daje np.: 9
random.randint(1, 10) daje np.: 3

W celu unikniecia zapisu z kropkg mozemy zaimportowac¢ do programu najczesciej
wykorzystywane funkcje, np.:

from random import randint

a wtedy mozemy juz wywotywac tg funkcje bez podawania nazwy modutu:
randint(1, 10) daje np.: 7

Mozna tez zazgdac zaimportowania wszystkich nazw z modutu, np.:

from random import *

Jesli w roznych modutach importowane nazwy sie powtarzajg, nie da sie tak zrobic!


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/index-eng.php

2

™ python  WARTOSCI LOSOWE

Losowy element mozemy tez wybrac z listy:
LiSta - [IAI’ lBl’ IC" 'D" 'El’ IFl’ lG" IHl]
Wtedy metoda random.choice(Lista) zwraca losowy element tej listy, np.: 'E'

Ta sama metoda moze tez wybrac losowy element z sekwencji:
Sekwencja ='Ala ma kota!’
random.choice(Sekwencja) Zwroci np.: 'a’

Metoda random.shuffle() zwraca losowg permutacje wskazanej sekwencji:
random.shuffle(Lista) zwroci np.: ['F, 'E', 'D, 'B', 'C', 'A’, 'H', 'G']

Metoda random.uniform(a,b) zwraca zmiennopozycyjna losowa liczbe wymierna ze
wskazanego zakresu [a, b):

random.uniform(1, 100) zZwWroci np.: 43.43685154212699
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Modut math zawiera definicje najczesciej uzywanych funkcji matematycznych:

from math import *

ceil(x) zwraca sufit z liczby rzeczywistej x, najmniejszg nie mniejszg liczbe catkowita
floor(x) zwraca podtoge z liczby rzeczywistej x, najwiekszg nie mniejszg liczbe catkowitg
fabs(x)  zwraca wartosc absolutng z liczby rzeczywistej x

modf(x) zwraca krotke zawierajgcg czes¢ utamkows i czes¢ catkowita liczby x

exp(x) zwraca e do potegi x

log(x) zwraca logarytm naturalny z x

log(x, p) zwraca logarytm przy podstawie p z liczby x

pow(x, p) zwraca p-tg potege liczby x

sqrt(x) zwraca pierwiastek z x

sin(x) zwraca sinus z x

asin(x) ZWraca arcus sinus z x

cos(x) Zwraca cosinus z X

acos(x)  zwraca arcus cosinus z x

tan(x) zwraca tangens z x

atan(x)  zwraca arcus tangens z x

hypot(x, y)zwraca odlegtos¢ punktu o wspétrzednych (x, y) od poczatku uktadu wspétrzednych (0, 0)
degrees(x) zwraca w stopniach miare kata x wyrazong w radianach

radians(x) zwraca w radianach miare kata x wyrazong w stopniach
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# python KROTKI

Krotka — to typ niezmienny, wiec nie mozna podmieniac jej elementow, dodawac ani
ich usuwac. Pozostate cechy krotek przypominaja listy

Krotki mogg zawierac rozne elementy rowniez te o typie zmiennym:
x=34;y=12;2=18

LiczbyNaturalne =11, 2,3,4,5, 6, 7, 8, 9]

krotka = (1, 3.5, x, 'Ania’, LiczbyNaturalne)

krotka moze zawierac liste typu zmiennego, co oznacza, ze listy zmieni¢ nie mozemy,
natomiast mozemy wykonywac operacje na elementach listy jak na typie zmiennym:
Dostep do poszczegolnych elementow krotki uzyskujemy podobnie jak w liscie:
krotka[1l] zwrdci 3.5

krotka[4][5]*=2 dokonuje operacji na liScie wewnatrz krotki, uzyskujac w wyniku:

(1, 3.5, 34, 'Ania’, [1, 2,3,4,5,12,7, 8, 9])

len(krotka) zwrdci ilos¢ jej elementdw, czyli 5, gdyz lista jest traktowana jako jeden
element krotki.

Do elementow krotki uzyskujemy dostep podobnie jak dla listy:

krotka[4:] zwrdci krotke jednoelementowq sktadajgca sie z listy:
([1,2,3,4,5,12,7,8,9], ajednoelementowe krotki koriczg sie zawsze przecinkiem
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x=34;y=12;z2=18
LiczbyNaturalne =11, 2,3,4,5,6, 7, 8, 9]
krotka = (1, 3.5, x, 'Ania’, LiczbyNaturalne)

Skracenie krotki mozna wykonac tylko przez utworzenie nowej krotki na
podstawie starej obcietej o pozgdang ilos¢ elementow, np.:

krotka = krotka[:4]

krotka zwroci: (1, 3.5, x, 'Ania’)

Przedtuzenie krotki rowniez wymaga stworzenie nowej przez dodanie do starej
krotki nowych elementdow:

krotka = krotka + (5,)
Zwroci: (1, 3.5, 34, 'Ania’, 5)

W przypadku krotek dochodzi do fizycznego kopiowania elementéw, wiec takie
operacje na duzych krotkach sg bardziej czasochtonne niz na listach:

krotka2 = krotka
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krotka = (1, 2, 3, 4)
lancuch = 'abcd’

list — zamienia typ sekwencyjny na liste:
listal = list(krotka) zwroci [1, 2, 3, 4]

lista2 = list(lancuch) zwroci ['a’, 'b’, 'c’, 'd']

tuple — zamienia typ sekwencyjny na krotke:
krotka = tuple(lista2) zwroci ('a’, 'b’, 'c', 'd")

str zamienia typ sekwencyjny na napis (uwaga nie jego elementy):

napisl = str(listal) zwroci '[1, 2, 3, 4]’
napis2 = str(lista2) zwroci "['a', 'b’, 'c', 'd"]"
napis3 = str(krotka) zwrdci "('a’, 'b', 'c’, 'd")"

lub krocej przy pomocy odwréconych apostrofow:
napis4 = listal’ zwroci '[1, 2, 3, 4]
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# python FORMATOWANIE

Do formatowania wykorzystywany jest operator % w potgczeniu z ciggiem
formatujacym:

print "%s" % 10 konwertuje kazdy typ danych na farncuch/tekst
zwroci 10

print "%c" % 33 oznacza pojedynczy znak w kodzie ASCII
ZWroci !

print "%i" % 2.8 konwertuje na liczbe catkowitg

ZWrOci 2

print "%x" % 10 konwertuje na liczbe szesnastkowg
ZWroci a

print "%0" % 10 konwertuje na liczbe dsemkowa

zZwroci 12

print "%e" % 10 konwertuje na posta¢ naukowa

zwroci 1.000000e+01

print "%f" % 10 konwertuje na liczbe zmiennopozycyjna

zwréci 10.000000
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Statg szerokosc¢ pola do wyswietlania liczb uzyskamy dzieki:
for xin range(1,100,10):
print "%4i%6i%8i" % (x,x**2,x**3)
uzyskujac:
1 1 1

Lol 331

21 441 9261

31 961 29791

41 1681 68921

51 2601 132651

61 3721 226981

/71 5041 357911

81 6561 531441

91 8281 753571
Mozemy tez formatowac ilos¢ miejsc po przecinku liczb zmiennopozycyjnych:
print "Pierwiastkiem liczby %2i jest %5.3f" % (34, 34**0.5)
daje w wyniku: Pierwiastkiem liczby 34 jest 5.831
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+ — wymusza wyswietlanie znaku liczby, takze dla liczb dodatnich:
for x in range (-5,5):

print "%+i" % X,
daje: -5-4-3-2-1+0+1+2+3+4

Wyswietlenie tabliczki mnozenia osiggniemy przez:
for xin range(1,11):
print # przejscie do nowego wiersza
foryin range(1,11):
print "%3i" % (x*y),

2 3 4 2 B 7 & 9 1@
4 B g 18 12 14 16 18 28
B 9 12 15 18 21 24 27 38
a 12 16 28 24 28 32 36 48
e 15 28 25 38 35 48 45 58
12 18 24 38 36 42 43 54 68
14 21 258 35 42 49 56 63 7@
16 24 32 48 48 56 64 V2 B@
1l 27y 36 45 54 63 72 &1 98
28 38 48 58 6B JB8 &8 98 188
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# python ITEROWANIE PO ...

W Pythonie mozemy fatwo iterowac po elementach list i krotek uzywajac for ... in ...:

forain listal: # interowanie po wszystkich elementach listy
print a

for ain listal[10:50]: # interowanie po wybranych elementach listy od 10 do 50
print a

for ain listal[::2]: # interowanie po co drugim elemencie listy
print a

for nr, wartosc in enumerate(listal): # interowanie po wszystkich elementach listy
print nr, wartosc # z mozliwoscig zwrdcenia rowniez indeksu elementow

for b in krotkal:
print b

for b in krotka1[4:9:2]: # interowanie po co drugim elemencie krotki od 4 do 9
print b

for cin range(2,20): # interowanie po elementach przedziatu liczbowego
print c

for cin range(2,20,3): # interowanie po co trzecim elemencie przedziatu

print c
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# python POWTORZENIA

W Pythonie mozemy tez wykorzysta¢ petle while w przypadku, gdy nie jestesmy w
stanie okresli¢ statej iloSci powtorzen:

d=[1,2,3,4,5,6, 7]

while d:
d = d[:len(d)-1] # w kazdym kroku zmniejszamy liste o jeden
print d

otrzymujac:
[152: 3045 5461
[1, 2,3, 4, 5]
[1:2:3,74]

[1, 2, 3]

[1, 2]

[1]

[]
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# python  Wiele rezultatéw funkgji

W Pythonie funkcje moga zwracac wiele rezultatow w postaci krotki:

def sumypar(a, b, c):
return a+b, b+c, a+c

W wyniku wywotania takiej funkcji otrzymamy krotke:
sumypar(1, 2, 3)
(3,5, 4)

Mozemy tez iterowac petlg po elementach takiej krotki:
for nin sumypar(1,2,3): printn

otrzymamy:

3

5

4
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W Pythonie funkcje moga przyjmowac wiele argumentéw w postaci rozpakowanej
listy przy pomocy *:

listaA =[3, 5, 7]

sumypar(*listaA)

(8,12, 10)

Czasami liczba argumentow funkcji moze nie byc znana:
def iloczyn(*arg):

ilocz=1
for x in arg:
ilocz *= x
return ilocz
iloczyn (2, 4, 5) zwroci 40
iloczyn (2, 4, 5, 6) zwroci 240

iloczyn (*range(6)) zwroci 120, czyli 5!
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Funkcja rekurencyjna to taka funkcja, ktére wywotuje samg siebie oraz posiada warunek
stopu, ktory uniemozliwia takie wywotania w nieskonczonos¢, np.:
def silnia(n):
if n>1: return n*silnia(n-1)
else: return 1
silnia(0) zwroci 1
silnia(5) zwroci 120
Wiekszosc funkcji iteracyjnych mozna zapisa¢ w postaci funkcji rekurencyjnych,
lecz zwykle nie optaca sie to robi¢, gdyz kazde wywotanie funkcji powoduje odktadanie

na stosie systemowym pewnej porcji danych (zmiennych), co sprawia,
iz takie funkcje dziatajg wolniej niz w przypadku petli iteracyjnej!
Ponadto niektdre funkcje rekurencyjne mogg wielokrotnie wykonywac te same
obliczenia, np. w przypadku wyznaczania n-tego elementu ciggu Fibonacciego:
def fibonacci(n):
if n<2: returnn
else: return fibonacci(n-1) + fibonacci(n-2)
llos¢ wywotan funkcji rosnie w kazdym kroku dwukrotnie, wiec dla n=50 mamy ich 2%°,
Obliczenie takiej funkcji zajetoby przeciethemu komputerowi wiec kilka miesiecy!
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™ python FUNKCIE ANONIMOWE

Jesli funkcje zamierzamy wykorzystac tylko w jednym miejscu w programie,
mozemy wykorzysta¢ wyrazenie lambda argumenty : wyrazenie

ktore jest odwzorowaniem przestrzeni danych w przestrzen wynikow,
ktore mozemy od razu wykonac:

print (lambda x,y: x**y)(4, 0.5) # zwroci pierwiastek z 4, czyli 2

Wadg wyrazen lambda jest niemoznosc¢ wykorzystania w nich instrukcji nie
wyrazeniami, np. print, if, for, while. Wtedy trzeba skorzystac z funkgcji.
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# python StOWNIKI

Stowniki — nazywane tez tablicami asocjacyjnymi wigzg ze sobg dwie wartosci:
wartosc¢ klucza z wartoscig przechowywanej danej, podobnie jak w stowniku.

Stowniki od tablic, list, krotek i sekwencji rézni to, iz s3 one indeksowane
wartosciami kluczy, a nie kolejnymi liczbami naturalnymi.

Stownik jest wiec zbiorem par (klucz, wartosc).
Klucze muszg byc unikalne, gdyz kazdemu kluczowi przypisana jest jakas wartosc.
Klucz musi by¢ dowolnym obiektem niezmiennego typu

Stownik odwzorowuje wiec obiekty dowolnego typu niezmiennego na inne obiekty
dowolnego typu. Odwzorowanie to jest z punktu widzenia szybkosci dziatania
stownika jednostronne, aczkolwiek mozna szukac klucza odpowiadajgcego wartosci.

telefonyalarmowe = {'pogotowie': 999, 'straz': 998, 'policja': 997} # nawiasy {}
telefonyalarmowe ["pogotowie"] ZWroci 999

Stownik mozna rozszerza¢ o nowe pary elementow:

telefonyalarmowe ["pogotowie gazowe"] = 800 111 992

Mozemy tez modyfikowac istniejgce wartosci:

telefonyalarmowe [, policja"] = 112

Stownik aktualnie utworzonych zmiennych zwraca funkcja vars()
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Zawartosc jednego stownika mozemy przekopiowac do innego stownika:
telefony = {'taxi': 9622, 'dom’': 123456789}

telefondomowy = {'"dom': 129876543}

telefonyalarmowe = {'pogotowie': 999, 'straz': 998, 'policja': 997}

mojetelefony = telefony.copy() # tworzy nowy stownik, do ktorego kopiuje pary
del telefony['taxi'] # usuwa pare wskazang przez klucz
telefony.clear() # czysci caty stownik usuwajgc wszystkie pary
del telefony # usuwa caty stownik

telefony.update(telefondomowy) # aktualizuje wartosci w stowniku wg innego
stownika na podstawie kluczy

Otrzymamy: {'dom': 129876543, 'taxi': 9622}

telefony.pop('taxi') # ta funkcja faczy operacje odczytu wartosci z usunieciem
pary o tym kluczu ze stownika po odczytaniu wartosci

telefonyalarmowe.popitem() # usuwa ostatnig pare ze stownika po jej odczycie
Otrzymamy krotke: ('policja’, 997)
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telefonyalarmowe.keys() # zwraca liste kluczy: ['pogotowie’, 'straz’, 'policja’]
telefonyalarmowe.values() # zwraca liste wartosci: [999, 998, 997]

‘taxi' in telefony  # W celu sprawdzenia, czy okreslony klucz wystepuje w stowniku.
telefony.has_key('taxi') = # Dziata tak samo z wykorzystaniem funkcji has_key

997 in telefony.values() ~# W celu sprawdzenia, czy okreslona wartos¢ wystepuje
w stowniku.

Okreslenie ilosci par w stowniku:
len(telefonyalarmowe)

Konwersja stownika na fancuch (napis):
str(telefonyalarmowe)
Zwroci: "{'pogotowie': 999, 'straz': 998, 'policja’: 997}"
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# python ZBIORY

W Pytonie mozemy tworzyc¢ zbiory zmienne i niezmienne:

A =set([1,2,3,4,5]) # zbior zmienny
B = frozenset([6,7,8,9]) # zbidr niezmienny
C=() # zbior pusty

Do zbiorow zmiennych mozemy dodawac nowe elementy lub je usuwac:
A.add(6) Otrzymamy: set([1,2,3,4,5,6])
A.discard(1) Otrzymamy: set([2,3,4,5,6])

Zbiory niezmienne mogg by¢ kluczami w stownikach:
Dictionary={B:'szyfr'} Otrzymamy: {frozenset([6,7,8,9]):'szyfr'}
lub elementami innych zbiorow:

C.add(B) Otrzymamy: set([frozenset([6,7,8,9])])

Liczbe elementdéw zbioru zwraca funkcja len:
len(A) Otrzymamy: 5
len(C) Otrzymamy: 1
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# python ZBIORY

Sprawdzenie, czy dany obiekt jest elementem zbioru:

2inA Otrzymamy: true

lub nim nie jest:

7 notinB Otrzymamy: true
Sprawdzenie, czy dany zbior jest podzbiorem innego:
C<=A

lub

C.issubset(A)

Sprawdzenie, czy dany zbior jest nadzbiorem innego (zawiera inny zbior):
C>=A

lub

C.issuperset(A)

Operacje mnogosciowe na zbiorach:

D=A|B # tgczenie zbiorow
D = A&B # przeciecie zbiorow (czes¢ wspolna zbiorow)
D=A-B # roznica zbioréw, typ zbioru wynikowego jest typem zbioru A

D = A"B # roznica symetryczna zbiorow (wzajemna)


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/index-eng.php

2

# python REKORDY | KLASY

Rekordy w Pythonie mogg ulega¢ zmianom w trakcie dziatania programu, wiec
mozemy je definiowac jako puste i uzupetniac je w trakcie dziatania programu.
Najpierw definiujemy klase reprezentujaca rekord, np.:
class Adres: pass
Potem tworzymy zmienng (obiekt) typu tej klasy:
a=Adres()
i dodajemy do niego kolejne pola:
a.miasto="Krakow"
a.kod="30-059"
a.ulica="al. Mickiewicza 30"
Odczytanie wszystkich pol rekordu, ktore posiadajg wartosci rézne od domysinych
uzyskamy poprzez: a. _dict
Otrzymamy: {'kod': '30-059', 'miasto': 'Krakow', 'ulica': 'al. Mickiewicza 30'}
Rekordy mozemy tworzy¢ na podstawie innych rekordow:
class Wykladowca(Adres):
imie = "Adrian"
nazwisko = "Horzyk"
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# python WYTWORNIKI LIST

Generatory list (list comprehensions) — tworzg bardziej skomplikowane listy:
* Proste: [wyrazenie for zmienna in sekwencja]
* Proste warunkowe: [wyrazenie for zmienna in sekwencja if warunek]
* Rozszerzone: [wyrazenie for zmiennal in sekwencjal
for zmienna2 in sekwencja2 ... ]
tworzona na podstawie wiecej niz jednej listy
* Rozszerzone z jednym warunkiem:
[wyrazenie for zmiennal in sekwencjal

for zmienna2 in sekwencja? ...
if warunek ]
pozwala na okreslenie warunku, ktory musza spetniac dane listy wynikowe;.

* Rozszerzone z wieloma warunkami:
[wyrazenie
for zmiennal in sekwencjal if warunekl
for zmienna2 in sekwencja2 if warunek?2
1)
pozwala na okreslenie warunkdw, ktére musza spetniac dane pobierane z
poszczegolnych list zrodtowych, na podst. ktérych tworzona jest lista wynikowa.
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# python WYTWORNIKI LIST

Przyktady list generowanych:
listapoteg = [(x,x*x) for x in range(1,10)]
listakodowASCII = [(x, ord(x)) for xin "ABCDEFGH"]
listapodzielnychprzez3 = [x for x in range(1,100) if not (x%3)]
listawsporzednych = [(x,y) for x in range(1,10,2) for y in range(5,1,-1)]
listaparmniejszywiekszy = [(x,y) for x in range(1,10) for y in range (10,1,-1) if x<y]
lista = [(x,y) for x in range(1,20) if x%2
for y in range (20,1,-1) if not (y%3)]
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@ python PRZETWARZANIE SEKWENCHI R

Sekwencje danych mozna przetwarzac¢ z wykorzystaniem specjalnych funkcji:
e apply — stuzy do rozpakowania sekwencji danych (podobnie jak gwiazdka)

* map — wywotuje okreslong funkcje dla kazdego elementu sekwencji z osobna
i zwraca liste rezultatow o liczebnosci rowniej ilosci parametrow w liscie

» zip —stuzy do konsolidacji danych, czyli tgczenia kilku list w jedng, przy czym
wartos¢ wynikowa (krotka) zalezy od wartosci elementéw list zrodtowych
» filter — wykonuje filtracje danych sekwencji danych, dla ktory funkcja zwraca true
* reduce — wykonuje operacje agregujacg na danych sekwencji jako parametrach
funkcji, zwracajgc pojedynczg wartosc
srednia=lambda x,y: (x+y)/2 zwrdci: 3 dla wywotania srednia(2,4)

xy = (2,4) # definiujemy krotke (sekwencje)
apply(srednia, xy) ZWroci rowniez: 3
map(lambda x: x*x, range(1,10)) zwroci liste: [0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

map(srednia, range(5), range(6,11)) - zwrdci liste: [3, 4,5, 6, 7]

zip(range(1,5), range(4,0,-1)) zwrdci liste krotek: [(1,4), (2,3), (3,2), (4,1)]

filter(lambda x: x.lower() in "aeiouy", "lubie przychodzic na wyklady")  zwrdci: ‘uieyoiayay'
reduce(lambda x,y: x*y, range(1,5)) zwroci 24 #24 =152 %53 *4)

reduce(lambda x,y: x+y, map(lambda x: x*x, range(1,20))) # oblicza sume kwadratéw
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# python PLIKI

Mozliwosc zapisania danych na statym nosniku dajg nam pliki:

plikl = open("plik.txt", ,rb") # Otwiera plik do odczytu w trybie binarnym

plikl = open("plik.txt", "wb") # Otwiera plik do zapisu w trybie binarnym

plikl = open("plik.txt", ,,ab") # Otwiera plik do dodawania na koncu nowych
elementow w trybie binarnym ,,b”

plikl = open("plik.txt", ,r+b") # Otwiera plik do modyfikacji w trybie binarnym

Obiekty plikowe posiadajg trzy podstawowe atrybuty:

plikl.name - zawiera nazwe pliku

plikl.mode - okresla tryb otwarcia pliku: w — do zapisu, r — do odczytu

plikl.closed - okresla, czy plik jest zamkniety

Obiekty plikowa majg wbudowane funkcje:

plikl.write("Zapisz tg linie do pliku.\n")

Chcac zmusié system do opréznienia bufora i zapisania wszystkich danych do pliku:
plik1.flush()

Na koncu pracy z plikiem nalezy go zamknac:

plikl.close()
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plik1l.read() - odczytuje linie z pliku

plikl.read(n) - przeczytanie fragmentu pliku o podanej dtugosci n
plik1l.write("Linia do zapisu") - zapisuje linie w pliku

plikl.readlines() - wczytuje z pliku sekwencje linii dodajgc na koricu kazdej znak '\n

plik1l.writelines () - zapisuje do pliku sekwencje linii nie dodajgc separatorow

plik1.tell() - podaje aktualng pozycje w pliku
plik1l.seek(n) - ustawia pozycje odczytu w pliku na podang wartos¢
plikl.seek(k,1) - przesuniecie wzgledne w pliku o k pozycji, k moze by¢ ujemne

plikl.truncate(n) -'obcina plik od podanej pozycji

Szyfrowanie danych z wykorzystaniem szyfru Cezara:
nazwapliku = raw_input("Podaj nazwe pliku do zaszyfrowania: ")
przesuniecie = input("Podaj przesuniecie (o ile znakow): ”)

filel = open(nazwapliku,"r+b") # otwieramy plik do odczytu i zapisu (modyfikacji)
zawartosc = filel.read() # wczytujemy do zmiennej zawartosc tekst zrodtowy
zawartosczaszyfrowana=""
for c in zawartosc: # dla kazdego znaku w zawartosc
ascii=ord(c) # wyliczamy kod ASCI|
if a>32: # znakow biatych i sterujgcych nie szyfrujemy
znak=chr((ascii+ przesuniecie) % 256) # inne przesuwamy
zawartosczaszyfrowana +=znak # dodajemy do zawartosczaszyfrowana
filel.seek(0) # przesuwamy aktualng pozycje w pliku na jego poczatku
filel.write(sz) # zapisujmy zaszyfrowang zawartos¢ do pliku

filel.close() # zamykamy plik
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getcwd() # podaje nazwe aktualnego katalogu na dysku
chdir('nazwakatalogu') - # zmienia nazwe aktualnego katalogu na dysku
listdir('nazwakatalogu') = # podaje zawartos¢ aktualnego katalogu na dysku
mkdir('nazwakatalogu') # tworzy katalog o podanej nazwie w aktualnym katalogu
path.exists('sciezkaobiekt') # sprawdza, czy dany obiekt dyskowy istnieje
rename('nazwastara’, 'nazwanowa’) # zmienia nazwe pliku lub katalogu

path.getsize() # zwraca dtugos¢ pliku w bajtach
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# Wyliczanie NWD i NWW metodg Euklidesa
# 1. wprowadzanie liczb
print "Podaj dwie liczby naturalne:”
a = input("Pierwsza liczba:")
b = input("Druga liczba:")
# 2. ustalenie, ktéra sposrod nich jest mniejsza
if a>b:
w=am=Db
else:
w=b;m=a
# 3. petla gtdwna
r=w%m
while r:
w=mm=r;r=w%m
# 4. wyswietlanie i formatowanie rezultatow
print "NWD liczb %i i %i wynosi %i, a ich NWW wynosi %i" % (a, b, m, a*b/m)
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# Wyszukiwanie liczb pierwszych sitem Eratostenesa

koniec = input("Podaj zakres poszukiwania liczb pierwszych:")
pierwsze = range(koniec+1)

n=1
while n < koniec:
n+=1
if pierwsze[n]==0: # nie bierzemy pod uwage liczby nie pierwsze
continue
m=n*2

while m <= koniec:
pierwsze[m]=0 # zerem oznaczamy liczby, ktore nie sg pierwsze
m+=n

print "Znaleziono nastepujace liczby pierwsze:"

for nin pierwsze[2:]:
if n: print n
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Strony internetowe w jezyku polskim i angielskim:

Polskie ttumaczenie dokumentacji: http://www.python.org.pl/

Przyktady kodéw zrddtowych: http://python.kofeina.net/

Kurs Pythona: http://www.mychkm.webpark.pl/python/

Kursy Pythona: https://pl.python.org/kursy,jezyka.html

Kurs Pythona: http://openbookproject.net/thinkcs/python/english3e/index.html
Kurs edukacyjny Pythona: http://python.edu.pl/

Python Tutorial: https://www.w3schools.com/python/default.asp

Literatura angielskojezyczna dostepna w sieci:

A. Downey, Think Python. How to Think Like a Computer Scientist, Green Tea Press, 2008:
http://www.thinkpython.com

Dive Into Python: http://diveintopython.org/

Dive Into Python 3: http://diveintopython3.org/

Learning with Python 2nd Edition: http://openbookproject.net/thinkCSpy/

A Byte of Python v1.92 for Python 3.0: http://www.swaroopch.com/notes/Python

Advanced Scientific Programming in Python: http://portal.g-node.org/python-summerschool-2009/

Oficjalne strony Pythona: Sciagniecie kompilatora Pythona:
*  http://python.org/ http://www.python.org/download/
e  http://docs.python.org/ Spider: https://github.com/spyder-ide

http://www.python.org.pl/ PyCharm: https://www.jetbrains.com/pycharm/
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