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Liczniki

Wymagania do realizacji éwiczenia (zakres zagadnien i umiejetnosci koniecznych do wykonania zadania):

e reprezentacja liczb w systemie dziesietnym, binarnym i szesnastkowym;

e  zakfadanie projektu w programie Quartus Prime;

e tworzenie modutu sprzetowego (symbolu) w programie Quartus Prime na podstawie pliku schematu (*.bdf);

e tworzenie modutu sprzetowego (symbolu) w programie Quartus Prime na podstawie pliku z kodem
zrédtowym (np. *.vhd);

e umiejetnos¢ upraszczania wyrazen logicznych metoda tablic Karnaugh;

* umiejetnos¢ implementacji schematu z bramek logicznych na podstawie réwnania algebraicznego;

*  znajomosc tablic wzbudzen przerzutnikéw D, T, JK;

*  umiejetnosc syntezy uktadéw synchronicznych;

Plan zaje¢:

1. Zaprojektowanie przyktadowego licznika mod 5/6/7 liczagcego w gore/dét na przerzutniku T.
2. Zaimplementowanie przyktadowego licznika na uktadzie FPGA:
a. dziatajacy uktad sekwencyjny licznika, ktérego stan (wartosc) jest wyswietlana binarnie przy
pomocy diod LED (0.5 pkt);
b. utworzenie bloku sprzetowego z uktadu sekwencyjnego licznika — tylko licznika bez
modutéw pomocniczych (0.25 pkt);
c. dodanie transkodera i wyswietlenie stanu licznika na wyswietlaczu 7-segmentowym
(0.25 pkt);

/* Do kolejnego etapu nalezy przejs¢ po zaprezentowaniu rezultatéw prowadzgcemu. */

3. Zadanie indywidualne dla kazdego zespotu: zaprojektowaé i zaimplementowac licznik o danej
liczbie standw, liczacy w gére/doét z mozliwoscig zatrzymania (pauzy) (0.5 pkt):
a. zaprojektowanii zaimplementowanie licznika zgodnie z zadaniem;
b. utworzenie bloku sprzetowego z licznika;
c. wyswietlanie stanu licznika na wyswietlaczu 7-segmentowym;

/* Do kolejnego etapu nalezy przejs¢ po zaprezentowaniu rezultatu prowadzgcemu. */

dodanie dodatkowego wejscia sterujgcego kierunkiem zliczania dir (0.25 pkt);
dodanie dodatkowego wejscia sterujgcego zatrzymanie zliczania enable (0.25 pkt):
- poprzez bramkowanie sygnatu zegarowego;

lub

- poprzez wykorzystanie sygnatu enable jako wejscie licznika/automatu.
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W celu przetestowania zaimplementowanego licznika wykorzysta¢ modut Multiprescaler oraz przyciski
bistabilne (SW). Moduty podtaczy¢ jak na rysunku ponizej.
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