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ZADANIE 1 - Charakterystyka wejsciowa tranzystora bipolarnego

Wyznaczyc charakterystyke wejsciowq (zaleznosc ig(ucg)) tranzystora NPN.

PROCEDURA

1. Zestawic uktad pomiarowy zgodnie z rys. 1. Jako amperomierz i woltomierz wykorzysta¢ dwa
odpowiednio ustawione multimetry. Uktad zasili¢ napieciem statym 12 V.

2. Zmieniajac rezystancje potencjometrem VR4 wykonaé kilka pomiaréw pradu bazy i napiecia baza-
emiter w celu wykreslenia charakterystyki wejsciowej tranzystora.

Rys. 1: Schemat montazowy (modut KL-25003 blok a)
— pomiar pradu bazy tranzystora i napiecia uge [1]
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ZADANIE 2- Charakterystyka przejsciowa tranzystora bipolarnego

Wyznaczy¢ charakterystyke przejsciowq (zaleinos¢ idig)) tranzystora NPN. Wyznaczy¢ wartos¢
wspditczynnika wzmocnienia prgdowego f3.

PROCEDURA

1. Zestawic uktad pomiarowy zgodnie z rys. 2. Jako amperomierze wykorzysta¢ dwa odpowiednio
ustawione multimetry. Uktad zasili¢ napieciem statym 12 V.

2. Zmieniajac rezystancje potencjometrem VR4 wykonac kilka pomiaréw pradow bazy (ig) oraz pradu
kolektora (ic) w celu wykreslenia charakterystyki wejsciowej tranzystora.

3. Narysowac charakterystyke przejsciowg tranzystora w zakresie pradu kolektora 1.5 mA — 10 mA.
Dlaczego dalszy wzrost pradu bazy nie powoduje wzrostu pradu kolektora (powyzej 15 mA)?

Rys. 2: Schemat montazowy (modut KL-25003 blok a)
— pomiar pradéw bazy i kolektora tranzystora [1]
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ZADANIE 3 - Wzmacniacz OE: wersja A (podstawowa)

Zestawi¢ uktad pomiarowy wzmacniacza, ustawi¢ jego punkt pracy, wyznaczy¢ parametry
ustawionego punktu pracy tranzystora, wyznaczy¢ wzmocnienie w pasmie przenoszenia, maksymalng
amplitude nieznieksztafconego sygnatu oraz dolng i gorng czestotliwos¢ graniczng. Wykreslic¢
charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowqg wzmacniacza.

PROCEDURA

1. Zestawic uktad pomiarowy zgodnie z rys. 4 oraz rys. 3. Uktad zasili¢ napieciem statym 12 V.
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Rys. 3: Schemat montazowy (modut KL-25003 blok a)
— wzmacniacz OE: wersja A [1]
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+12 VDC

Rys. 4: Wzmacniacz OE: wersja A - schemat

2. Podtaczy¢ 2 kanat oscyloskopu do wyjscia (TP5), nie podpisac sygnatu z generatora na wejscie (TP1).

3. Przy pomocy potencjometru VR2 ustawié punkt pracy tranzystora — ustawi¢ warto$¢ napiecia na
wyjsciuna 6.5-7 V.

4. Zmierzy¢ kolejno wartosci napiec¢ Ugg i Uce oraz pradow bazy g i kolektora Ic.

5. Ustawic generator na przebieg sinusoidalny 500 mVpp , 1kHz. Sprawdzi¢ parametry przy pomocy
oscyloskopu.

6. Podpigc sygnat z generatora na wejscie (TP1) oraz na pierwszy kanat oscyloskopu.

7. Zapisaé wartosci miedzyszczytowe sygnatu wejsciowego i wyjsciowego, na tej podstawie obliczy¢
wzmochienie k w pasmie przewodzenia.

8. Sprawdzi¢ jakg maksymalng amplitude moze osiggngé sygnat wyjsciowy bez znieksztatcen. Z czego
wynikajg te znieksztatcenia?

9. Woyznaczyc¢ charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowg (zalezno$¢ wzmocnienia od
czestotliwosci) w zakresie 0.4 Hz — 1 MHz.

Lp. Czestotliwos¢ Wejscie Wyjscie k
[Hz] [mVpp ] [mVpp ] [v/vi
1. 0.4 500
2. 0.6 500
3. 1 500
4, 5 500
5. 10 500
6. 100 500
7. 1000 500
8. 10 000 500
9. 100 000 500
10. 200 000 500
11. 300 000 500
12. 400 000 500
13. 500 000 500
14. 750 000 500
15. 1000 000 500

10. Z wykreslonej charakterystyki oszacowac dolng i gérng czestotliwos¢ graniczng wzmacniacza.
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ZADANIE 4 - Wzmacniacz OE: wersja B (z kondensatorem i
rezystorem w obwodzie emitera)

Zestawi¢ ukfad pomiarowy wzmacniacza, wyznaczy¢é wzmocnienie w pasmie przenoszenia,
maksymalng amplitude nieznieksztatconego sygnatu oraz dolng i gornq czestotliwos¢ graniczng.
Wykresli¢ charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowqg wzmacniacza.

PROCEDURA

1. Zestawic uktad pomiarowy zgodnie z rys. 5 oraz rys. 6. Nie zmienia¢ punktu pracy tranzystora.
Wartos¢é potencjometru VR1 ustawic¢ na 200 Q. Uktad zasili¢ napieciem statym 12 V.

Rys. 5: Schemat montazowy (modut KL-25003 blok a)
— wzmacniacz OE: wersja B [1]
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Rys. 6: Wzmacniacz OE: wersja B - schemat
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2. Ustawic¢ generator na przebieg sinusoidalny 200 mV,; , 1kHz. Sprawdzi¢ parametry przy pomocy

oscyloskopu.

3. Podpig¢ sygnat z generatora na wejscie (TP1) oraz na pierwszy kanat oscyloskopu. Drugi kanat

oscyloskopu podpig¢ na wyjscie wzmacniacza.

4. Zapisa¢ wartosci miedzyszczytowe sygnatu wejsciowego i wyjsciowego, na tej podstawie obliczy¢

wzmochienie k w pasmie przewodzenia.
5. Sprawdzi¢ jakg maksymalng amplitude moze osiggnac sygnat wyjsciowy bez znieksztatcen.
6. Woyznaczy¢ charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowg (zaleznos¢ wzmocnienia od

czestotliwosci) w zakresie 0.4 Hz — 1 MHz.

Lp. Czestotliwos¢ Wejscie Wyjscie k
[Hz] [mVpp ] [mVpp ] [v/vi
1. 0.4 200
2. 0.6 200
3. 1 200
4, 5 200
5. 10 200
6. 100 200
7. 1000 200
8. 10 000 200
9. 100 000 200
10. 200 000 200
11. 300 000 200
12. 400 000 200
13. 500 000 200
14. 750 000 200
15. 1000 000 200

7. Z wykreslonej charakterystyki oszacowac dolng i gérng czestotliwosé graniczng wzmacniacza.

8. Jaki wptyw na parametry wzmacniacza miato dodanie rezystora i kondensatora w obwodzie

emitera?
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ZADANIE 5 - Wzmacniacz OE: wersja C (zmiana sposobu polaryzacji
oraz wartosci rezystora kolektorowego)

Zestawi¢ uktad pomiarowy wzmacniacza, ustawi¢ jego punkt pracy, wyznaczy¢ parametry
ustawionego punktu pracy tranzystora, wyznaczy¢ wzmocnienie w pasmie przenoszenia, maksymalng
amplitude nieznieksztafconego sygnatu oraz dolng i gorng czestotliwos¢ graniczng. Wykreslic¢
charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowqg wzmacniacza.

PROCEDURA

1. Zestawic uktad pomiarowy zgodnie z rys. 7 oraz rys. 8. Uktad zasili¢ napieciem statym 12 V.
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Rys. 7: Schemat montazowy (modut KL-25003 blok a)
— wzmacniacz OE: wersja C [1]
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Rys. 8: Wzmacniacz OE: wersja C - schemat

2. Podfaczy¢ 2 kanat oscyloskopu do wyjscia (TP5), nie podpisac sygnatu z generatora na wejscie (TP1).

3. Przy pomocy potencjometru VR4 ustawié punkt pracy tranzystora — ustawi¢ warto$¢ napiecia na
wyjsciuna 6.5-7 V.

4. Zmierzy¢ kolejno wartosci napie¢ Uge i Uce oraz praddw bazy g i kolektora Ic.

5. Ustawic generator na przebieg sinusoidalny 200 mV,p , 1kHz. Sprawdzi¢ parametry przy pomocy
oscyloskopu.

6. Podpigc sygnat z generatora na wejscie (TP1) oraz na pierwszy kanat oscyloskopu.

7. Zapisa¢ wartosci miedzyszczytowe sygnatu wejsciowego i wyjsciowego, na tej podstawie obliczy¢
wzmochienie k w pasmie przewodzenia.

8. Sprawdzi¢ jakg maksymalng amplitude moze osiggnac sygnat wyjsciowy bez znieksztatcen.

9. Woyznaczyc¢ charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowg (zaleznos¢ wzmocnienia od
czestotliwosci) w zakresie 0.4 Hz — 1 MHz.

Lp. Czestotliwos¢ Wejscie Wyjscie k
[Hz] [mVpp ] [mVpp ] [v/vi
1. 0.4 200
2. 0.6 200
3. 1 200
4, 5 200
5. 10 200
6. 100 200
7. 1000 200
8. 10 000 200
9. 100 000 200
10. 200 000 200
11. 300 000 200
12. 400 000 200
13. 500 000 200
14. 750 000 200
15. 1 000 000 200
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10. Z wykreslonej charakterystyki oszacowac dolng i gérng czestotliwos¢ graniczng wzmacniacza.
11. Jaki wptyw na parametry wzmacniacza miata zmiana rezystora w obwodzie kolektora?
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