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STRESZCZENIE

Artykul przedstawia cele i warunki realizacji olimpiady przedmio-
towej wiedzy o inzynierii biomedycznej. Olimpiada, adresowana
do uczniow szkot srednich, ma na celu wsparcie ich zainteresowan
inzynieria biomedyczna, propagowanie inzynierii biomedycznej
jako kierunku studiow wsréd mlodziezy szkét Srednich oraz pozy-
skanie do grona studentéw mlodziezy najbardziej ukierunkowanej
i utalentowanej. Postawiony cel nie jest jednak tatwy do spelnienia
wobec niskiej Swiadomosci spolecznej pojecia inzynierii biome-
dycznej, stopniowej rezygnacji w programach szkél srednich
z przedmiotéw fizyczno-przyrodniczych i niewielkiej liczby na-
uczycieli przygotowanych do wsparcia uczniéow poza zakresem
prowadzonego przedmiotu. Artykul przedstawia analize warunkéw
organizacyjnych oraz stanu szkolnictwa $Sredniego w zakresie zbli-
Zonym do inzynierii biomedycznej, otwartym pozostawiajac pyta-
nia: czy warto wprowadzi¢ nowa olimpiade przedmiotowa oraz kto
powinien podjac si¢ tego zadania.

Stowa kluczowe: olimpiada przedmiotowa, ksztalcenie zintegrowane,
ocena kompetencji

ABSTRACT

This paper presents aims and feasibility conditions of proposed
high school competition in bioengineering. The competition is
targeted to undergraduates and aimed at supporting the interest
for the biomedical engineering, spreading the idea of bioengineer-
ing as a profession and university faculty and recruitment of the
most talented and oriented youth to the university. Such goal is
difficult to achieve mainly because of low social awareness of the
idea of bioengineering, systematic abandoning of the physical and
biological subjects in colleges, and low population of teachers pre-
pared for supporting their pupils beyond the range of their duties.
This paper presents the analysis of organizational frameworks and
status of national undergraduate education in the range covering
the area of biomedical engineering. Nevertheless, the questions
whether the benefits of introduction of new national competition
are worth the efforts and who should make these efforts remain
still open.

Keywords: high school competition, integrated learning, competences
assessment

WSTEP

Analiza przebiegu studiéw I stopnia pierwszych absolwentéw Miedzy-
wydziatowej Szkoty Inzynierii Biomedycznej AGH w Krakowie wska-
zuje na zasadniczg rolg jakosci kandydatéw zglaszajacych si¢ na studia
w ostatecznej ocenie efektywnosci ich przebiegu [1]. Niestety, przyjete
przez wiele uczelni technicznych wspélne zasady rekrutacji studentow
oparte o wyniki egzaminu maturalnego nie zapewniajg wilasciwej
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selekcji oséb predestynowanych do zawodu. Optymalnym rozwigza-
niem, cho¢ trudnym do realizacji praktycznej, bytoby wprowadzenie
elementu egzaminu mierzacego szczegélne uzdolnienia kandydata,
jakim np. w przypadku kierunku Architektura jest egzamin z rysunku.
Dotychczas stosowany system preferuje osoby, ktére szczegdlnie do-
brze poradzily sobie podczas epizodycznego egzaminu dojrzatosci
w jednej z dyscyplin podstawowych wchodzacych w sktad inzynierii
biomedycznej, podczas gdy celem studiéw I stopnia jest wszechstronne
wyksztalcenie inzyniera, a czas ich trwania wymaga wytrwatosci.

Dlaczego jako sprawdzian wiadomosci przysztych studentéw olim-
piada integrujaca wiedz¢ o przedmiotach jest lepsza niz matura?

Mingty juz czasy, gdy w szkotach nauczyciel byt wyrocznig dla
uczniéw, gdy stal na podium, znal odpowiedz na kazde pytanie i do
konca byt pewny, jak przebiega¢ bedzie jego lekcja. Tylko on zabierat
glos, byt wszystkowiedzacy, zaréwno jesli chodzi o sprawy meryto-
ryczne, ocenianie, jak i problemy wychowawcze i spoteczne. Obecnie
szybko rozwijajaca si¢ wiedza, jej niespotykany dotad przyrost, nie
pozwala juz na takie dziatania [2]. Réwnoczesnie stary dawny podziat
na sztucznie dzielone przedmioty, niewystgpujace przeciez naprawde
w rzeczywistym $wiecie, takie jak odrgbna geografia z wydzielong
na przyklad geografia polityczng, biologia z odrgbnie traktowanym
swiatem roslin i zwierzat, fizyka bez matematyki itp. wprowadzaja
w nauczaniu zupetnie nienaturalne podzialy, ktére potem sprawiajg
wiele trudnosci. Dlatego tez na przyklad w ksztalceniu zintegrowanym
wraca si¢ do cato$ciowych koncepcji nauczania, w ktérych wiedzg
przekazuje si¢ w sposdb, w jakim wystepuje ona w $wiecie rzeczywi-
stym, bez sztucznych przerw i podzialéw, nieuwzgledniajacych ciagto-
Sci 1 taczenia si¢ tak wielu wystgpujacych koto siebie proceséw. Proce-
sow, ktére maja na siebie nieustanny wptyw, ktére si¢ warunkuja,
wzajemnie pobudzaja i wzmacniaja. Réwnoczes$nie dydaktycy, w celu
budowania wzoréw i wykreséw, tworzenia fadnych, czyli tatwiejszych
zalezno$ci, upraszczaja rzeczywisto$¢, wprowadzajac schematy, bariery
pomigdzy przedmiotami i rezygnujac z bardziej skomplikowanych
potaczen. Jednak w rzeczywistoSci procesy te czesto wzajemnie taczg
sig, umiejetno$¢ dostrzegania i wyciggania wnioskow z ciaglosci
i ztozonosci proceséw, a nie wyabstrahowanych i sztucznie rozdzielo-
nych czesci, bedzie kiedy$ potrzebna mtodym ludziom zyjacym i pracu-
jacym w $wiecie przysztosci. Beda oni bowiem musieli rozwigzywac
problemy rzeczywiste, a nie tylko te istniejace w laboratorium. Stwo-
rzenie olimpiady, ktéra daje im juz teraz namiastke tej prawdziwej
rzeczywistosci, z jej ztozonoscig. Olimpiad¢ wykorzystujaca dla cato-
Sciowego ogladu biologig, ale tez fizyke i chemie oraz twoércze zadania,
umieszczane na granicy tych przedmiotéw, na pewno wplynie na roz-
wini¢cie u uczniéw takich kompetencji, jak tworcze myslenie, umiejet-
nos¢ taczenia ze sobg réznych dziedzin wiedzy, ale takze wykorzystania
posiadanej juz wiedzy w praktyce.

Tradycyjny podzial zaje¢ szkolnych na przedmioty byt wielokrotnie
celem krytyki wykazujgcej m.in. trudnosci ucznidow z integracjg wiedzy
pochodzacej z pogranicza dwéch przedmiotdw (np. biologii i chemii).
Skutkiem dziatan naprawczych bylo m.in. wprowadzenie nauczania
zintegrowanego wsrdéd uczniéw klas mtodszych [3].

-
g
[«
-
-]
-
<
=}
(-
~
(-
o
w
(ol
<
(<)
(¢
E.
5
E.
[e”]
5,
i o
[=n
-
5
[e7)
(="

[ouzo




ierii biomedycznej

inZyn

.

5]
<
>
—
=<
=
=
>
=
=
>
—
=
g
O]
@
=]

Sposobem na identyfikacj¢ 0sob szczegdlnie uzdolnionych i zainte-
resowanych inzynieria biomedyczng oraz wsparciem ich dziatan wy-
kraczajacych poza program nauczania liceum moze by¢ organizacja
olimpiady wiedzy o inzynierii biomedycznej. Pomimo rozmaitych
uwarunkowan zewnetrznych, ktérych analiza jest przedmiotem dalszej
czgsci artykutu, olimpiada jest sposobem promocji wiedzy w spote-
czenstwie 1 wsparciem zainteresowan wiedzag — w tym przypadku w
zakresie zdefiniowanym jako inzynieria biomedyczna — a to nalezy
przeciez do podstawowych zadan uczelni wyzszej.

PRZEPLYW ZASOBOW LUDZKICH
I ADAPTACJA KSZTALCENIA

Studiowanie na uczelni wyzszej moze by¢ postrzegane jako proces
odnoszacy si¢ do wybranej populacji i realizowany wspélnie z jej
cztonkami, na ktérego wejsciu i wyjsciu nastgpuje kontrola efektywno-

Sci. Wyjsciowa kontrola efektywnosci jest czynnikiem bardzo istotnym

z punktu widzenia systemu szkolnictwa wyzszego (w $wietle projektu

nowelizacji prawa o szkolnictwie wyzszym jest proponowana jako

podstawa podziatu dotacji ministerialnej), jednakze przeprowadzana

w Polsce analiza loséw absolwentéw w kontekscie oczekiwan praco-

dawcow jest fragmentaryczna, a ocena jakosci ksztalcenia prowadzona

przez uczelnie — w tym AGH — jest oparta na zadowoleniu studentéw
ze studiowania. Trudno zatem nie przyzna¢ cho¢ czesci racji obiegowe;j
opinii, jakoby absolwent po studiach dysponowat wiedzg akademicka

(tj. teoretyczng), a podstawy zawodu inzyniera zdobywat w pierwszych

latach pracy na koszt pracodawcy. Wobec zglaszanych coraz czgsdciej

tego rodzaju spostrzezen, wiele uczelni prébuje modyfikowaé progra-
my studiéw i poszczegdlne zajgcia sklaniajac sie¢ ku oczekiwaniom
pracodawcéw albo wprost zapraszajac wybranych przedstawicieli
do wspétuczestnictwa w planowaniu, prowadzeniu i walidacji zajec.

Okreslenie warunkéw poczatkowych procesu ksztalcenia na uczelni
wyzszej jest zwykle realizowane za pomoca regulaminu rekrutacji
ustalajagcego wymagania odno$nie do ocen uzyskanych na egzaminie
maturalnym z wybranych przedmiotéw, ktére — z nazwy — sg podobne
do nauk podstawowych dla danego kierunku studiéw [4, 5]. Wprawdzie
wyniki matury jako egzaminu ocenianego centralnie moga by¢ podsta-
w3 oceny procesu ksztalcenia w szkole Sredniej (dotyczacej zaréwno
ucznia i nauczyciela), jednak juz jako element selekcji kandydatow
na studia maja zasadnicze wady:

e  egzamin maturalny jest epizodem, a jego wynik obarczony istot-
nym btgdem wynikajagcym z czynnikéw pozamerytorycznych
(np. stan zdrowia, sytuacja rodzinna itp.);

e egzamin maturalny dotyczy wybranego przedmiotu, ktérego
zakres rzadko — a w przypadku nowych lub interdyscyplinarnych
kierunkéw studiow: nigdy — nie pokrywa si¢ z zakresem studiow;

e 7 powodéw organizacyjnych zadania maturalne maja charakter
wyrywkowy, a zatem uzyskany wynik nie jest reprezentatywny
dla umiej¢tnosci praktycznego rozwigzywania probleméw, co jest
szczegdlnie pozadang cechg kandydata na studia techniczne;

e w przypadku studiéw interdyscyplinarnych (np. inzynieria biome-
dyczna) weryfikacja wiedzy kandydata powinna opiera¢ si¢
na przedmiotach wykltadanych w szkole $§redniej odrebnie, a nie-
rzadko we wzajemnej opozycji: matematyka, fizyka, chemia, bio-
logia i informatyka — jednak wymaganie wysokich wynikéw eg-
zaminu maturalnego ze wszystkich wymienionych przedmiotéw
skutecznie zniechecitoby kandydatéw na studia.

Uczelnie wyzsze, w dazeniu do zachecenia kandydatéw nieprzyjetych

na wybrany kierunek pozostalymi sktadnikami swej oferty dydaktycz-

nej, nierzadko proponuja im zadeklarowanie alternatywnego kierunku
studiow. W tym wariancie kandydaci obleganego kierunku studiéw

(np. informatyki) sa grozng konkurencjg dla kandydatéw kierunkéw

mniej popularnych (np. elektrotechniki). Nalezy jednak zda¢ sobie

sprawe, ze osoby takie, poza lepszymi wynikami matury, stwarzaja
gorsze warunki powodzenia procesu ksztatcenia:

®  s3 mniej zaangazowane w studiowanie alternatywnego kierunku
studiéw,

e  prawdopodobienstwo porzucenia lub zmiany kierunku studiéw
i/lub uczelni jest w ich przypadku wigksze,

e  prawdopodobienstwo podjgcia przez nie pracy w zawodzie
po ukonczeniu studiéw jest mniejsze.

Jeszcze innym aspektem, rzadko rozwazanym w kontekscie szkolnictwa
Sredniego, jest adaptacja programéw i form ksztalcenia do oczekiwan
przyszitego pracodawcy. W $wietle rozwazan przeprowadzonych powy-
zej wydaje si¢ jednak celowe, aby pobudzac i pielggnowac zaintereso-
wanie licealistow przysztym zatrudnieniem. Korzysci wczesnego roz-
woju wlasnych zainteresowan i przeksztalcenia ich w umiejgtnosci
profesjonalne sa trudne do podwazenia:
e wigksza motywacja do samoksztalcenia i odpowiedzialno$¢

za posiadang wiedzg¢ i umiejgtnosci,

dluzszy czas rozwoju zawodowego,

lepsze warunki poczatkowe studiéw wyzszych i wyzsza ich efek-

tywnos¢.
Spostrzezenia poczynione przez autora podczas trzyletniej pracy w jury
Konferencji BioMedTech Silesia Junior [6] (przeznaczonej dla liceali-
stow, organizowanej przez Fundacj¢ Rozwoju Kardiochirurgii w Za-
brzu) prowadza do wniosku, ze nie brakuje mtodziezy licealnej zainte-
resowanej wybranymi problemami nalezagcymi do szeroko pojetego
zakresu inzynierii biomedycznej. Jesli tylko osoby takie otrzymaja
wlasciwe wsparcie ze strony nauczycieli (w postaci zaplecza, do§wiad-
czenie i inspiracji), prezentowane prace — w tym rozwigazania praktycz-
ne — nie odbiegaja od rezultatéw osigganych przez studenckie kota
naukowe. Z tego powodu Rada Programowa MSIB AGH podjeta decy-
zj¢ o nagradzaniu zwycigzcOw konkursu mozliwo$cig przyjecia na
studia z pomini¢ciem procedury rekrutacyjnej. Po trzech latach obowig-
zywania tej uchwaty i analizie postgpéw w studiowaniu trzech oséb
przyjetych w tym trybie stwierdzamy jednoznacznie, ze na studia dosta-
ty si¢ osoby wilasciwe, ktérzy jako studenci nie odbiegaja od wysokiego
poziomu pozostatych kandydatéw, a jednocze$nie sa bardziej zaanga-
zowane w rozwoj zawodowy, bedacy kontynuacja zainteresowan po-
zaszkolnych.

Wydaje si¢ jednak, ze skal¢ oddzialywania na uzdolniong i ukierun-

kowang mtodziez licealng warto rozszerzy¢ poprzez ustanowienie
ogoblnopolskiej olimpiady wiedzy o inzynierii biomedyczne;j.

ANALIZA WARUNKOW ORGANIZACJI
OLIMPIADY

Celem organizacji olimpiady jest:

e  popularyzacja inzynierii biomedycznej i ksztalttowanie §wiadomo-
Sci jej roli w spoleczenstwie,

e  wsparcie zainteresowan miodziezy szkot srednich w zakresie
inzynierii biomedycznej,

e  pozyskanie najbardziej ukierunkowanej mtodziezy do procesu
ksztatcenia na studiach wyzszych [7].

Tak sformulowane cele olimpiady nie pozostawiaja watpliwosci, ze jest

ona potrzebna, jednak powodzenie i optacalno$¢ tego przedsigwzigcia

zalezg od opisanych w kolejnym rozdziale warunkéw zewngtrznych.

Organizacja olimpiady wymaga wspotdziatania dwoch $rodowisk
uczestniczacych w procesie ksztalcenia, jednak odleglych organizacyj-
nie juz cho¢by przez sam fakt podleglosci dwém réznym minister-
stwom. Te $rodowiska to nauczyciele szkét srednich (trzeba przyznac,
ze zainteresowania wielu z nich znacznie wybiegaja poza ramy naucza-
nego przedmiotu, a wielu rekrutuje si¢ ze Srodowiska akademickiego)
oraz pracownicy naukowo-dydaktyczni wyzszych uczelni. Jakkolwiek
nie jest to gléwny cel przedsigwzigcia, organizacja olimpiady mogtaby
by¢ czynnikiem silnie integrujacym oba Srodowiska z korzyscia dla
ucznia. Pracownicy uczelni mieliby wigksze szanse na poznanie warun-
kéw i zakresu ksztalcenia w liceach i dostosowanie wstepnych seme-
strtow toku studiéw do spodziewanych umiejetnosci maturzystow.
Mogliby oni takze sugerowa¢ nauczycielom zagadnienia mozliwe do
rozwigzania przez uczniow licedw poza realizacja obowiazkowego
programu, np. w ramach kétek zainteresowan lub pracy z uczniem
zdolnym. Idea ta jest juz obecna w niektorych liceach w postaci klas
uniwersyteckich o réznych profilach.

Pewng przeszkoda we wprowadzaniu nowoczesnych tresci progra-
mowych do szkét $rednich jest ich interdyscyplinarny charakter, niepo-
krywajacy si¢ z zakresem przedmiotéw szkolnych. W rezultacie mozna
wskaza¢ co najmniej kilku nauczycieli: biologa, chemika i fizyka,
ktérzy w ramach specjalizacji moga obja¢ fragmenty dyscypliny inzy-
nieria biomedyczna. Zaden z nich jednak nie zrobi tego w sposéb cato-
Sciowy, o ile nie bedzie osobiscie zainteresowany pokrewnymi dziedzi-
nami albo nie nawiaze wspotpracy z nauczycielem realizujacym przed-
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miot pokrewny. Nalezy zatem zdac sobie sprawe, Ze organizacja olim-
piady w zakresie inzynierii biomedycznej w sposéb podobny do inte-
gracji specjalistéw na uczelniach wyzszych wymagac bedzie integracji
srodowisk nauczycielskich, co najmniej w zakresie przedmiotéw ma-
tematyczno-przyrodniczych. Oczywiscie ten proces moze by¢ bardzo
korzystny dla ucznia, ktéry zostanie wyposazony w szeroki zaséb
wiedzy, pozwalajacy na wielka swobod¢ wyboru najatrakcyjniejszych
obecnie kierunk6éw studiéw z zakresu nauk o zyciu (ang. life sciences).

Alternatywa, pomocng zwlaszcza w pierwszych latach przeprowadza-

nia olimpiady, moze by¢ wprowadzenie zakresow tematycznych trady-

cyjnie stanowigcych kanon inzynierii biomedycznej realizowanych
niezaleznie stosownie do zainteresowan i mozliwosci nauczyciela
przedmiotu:

e informatyka i elektronika medyczna (matematyka, fizyka, infor-
matyka),

e biomechanika i robotyka (matematyka, fizyka),

. nauka o biomateriatach (biologia, chemia, fizyka).

Whiosek o zorganizowanie olimpiady przedmiotowej skierowany do

ministra edukacji narodowej powinien zosta¢ sformutowany przez

rektora wyzszej uczelni [8]. Wigksze szanse ma wniosek reprezentujacy
wspolne stanowisko grupy uczelni prowadzacych kierunek studiow.

Korzystne jest zatem zawigzanie grupy inicjatywnej, w ktérej sktad

wejda przedstawiciele uczelni realizujacy lokalnie zadania:

e  analiza liczebno$ci populacji uczniéw potencjalnie zainteresowa-
nych olimpiada i iloci szkoét Srednich stwarzajacych mozliwosci
rozwoju ich zainteresowan,

e  kontakt ze Srodowiskiem nauczycieli szkét $rednich, najlepiej
tych, ktére w latach poprzednich dostarczaty najlepszych kandy-
datéw, w celu pozyskania ich opinii i wspétpracy,

e  wybér sprzymierzencéw idei olimpiady ws$rdd pracownikéw
naukowo-dydaktycznych uczelni, ktérych rola bedzie okreslenie
zakresu tematycznego olimpiady, powolanie recenzentéw (juro-
réw) oraz przygotowanie i weryfikacja pytan,

e  przeprowadzenie formalne procedury wniosku (dla uczelni wioda-
cej) 1 poparcia wniosku (dla pozostalych uczelni) przez szczeble
rad wydziatéw i senatéw uczelni.

Cztonkowie grupy inicjatywnej wraz z pozyskanymi nauczycielami

powinni wybra¢ ze swego grona komitet gtéwny olimpiady, bedacy jej

najwyzszym organem decyzyjnym i reprezentujacy ja wobec Minister-
stwa Edukacji Narodowej, kuratoriéw, nauczycieli oraz pracownikéw

i organéw uczelni calego kraju. Wspdlnie z pozyskanymi nauczyciela-

mi, czlonkowie grupy inicjatywnej powinni przygotowa¢ regulamin

olimpiady zatwierdzony nastepnie przez komitet gtéwny.

Olimpiada jest organizowana w dwoéch etapach: okrggowym (sty-
czen) i centralnym (marzec). Kazdy z etapéw wymaga przygotowania
i wzajemnej walidacji pytan i zadan praktycznych, przeprowadzenia
zawod6éw i oceny rezultatow. Jest to praca zwigzana ze znacznym
naktadem czasu, koniecznos$cig podr6zowania i — niestety — symbolicz-
nie wynagradzana. Kazde przeprowadzone zawody powinny by¢ nad-
zorowane przez czlonkéw komitetu gléwnego, tak wigc chocby ze
wzgledéw organizacyjnych jego sktad powinien zapewnié¢ rownomier-
ne pokrycie terytorium kraju.

Etap okregowy, w zaleznosci od populacji, moze by¢ zorganizowany
w oparciu o podzial administracyjny kraju w poszczegdlnych woje-
woédztwach lub w oparciu o zasigg terytorialny uczelni prowadzacych
kierunek studiéw Inzynieria Biomedyczna. Etap okrggowy powinien
by¢ zorganizowany i przeprowadzony przez wybrang szkol¢ Srednig.
Etap centralny powinien by¢ organizowany alternatywnie przez po-
szczegdlne osrodki i lokowany albo w szkotach srednich (gdzie stano-
witby dodatkowa motywacje dla uczniéw szkoly-gospodarza), albo
przez wyzsza uczelni¢ (gdzie finaliSci mieliby okazj¢ uczestniczenia
np. w specjalnie zorganizowanym wyktadzie lub pokazie).

Pytania i zadania powinny by¢ zgtaszane przez ekspertéw i podlegac
wzajemnej recenzji (metoda peer-to-peer). Mozna w tym celu wyko-
rzysta¢ mechanizm zgtaszania i recenzji referatéw powszechnie stoso-
wany w dla konferencji naukowych. Wymagana znaczna ilo$¢ pytan
(zwlaszcza przy realizacji koncepcji odrgbnych grup tematycznych),
a takze podzial na zadania teoretyczne i praktyczne (problemowe, projek-
towe) wymaga powotlania znacznej liczby ekspertéw. Pytania powinny
by¢ zgtaszane w okresie pazdziernik-listopad, natomiast grudzien jest
czasem recenzji pytan i formutowania arkuszy zadan dla uczestnikéw
etapu okrggowego. Warto odrebnie sformutowac pule zadan o wyzszym
stopniu trudnosci z przeznaczeniem na zawody centralne.
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Komitet gtéwny olimpiady powinien spotyka¢ si¢ trzykrotnie w cig-
gu roku:

e  we wrzesniu, w celu ustalenia listy ekspertéw, przydziatu zadan
dla cztonkéw w zwiazku z realizacja zawodéw okrggowych i wy-
borem miejsca przeprowadzenia zawodow centralnych,

w marcu — podczas finatu zawodéw centralnych,

e w maju, w celu podsumowania przeprowadzonych zawodéw
i korekty plandw na rok nastgpny.

Do podstawowego zakresu prac komitetu gtéwnego naleza:

®  wyznaczenie miejsca przeprowadzenia zawodéw okrggowych
i ogdlnopolskich (np. olimpiada elektroniczna jest przechodnia),

e  powolanie ekspertow przygotowujacych testy,

e  powotanie komisji oceniajacych,

W okresie wstgpnym, tj. bezposrednio po ustanowieniu komitetu gtéw-

nego, konieczne beda jeszcze dodatkowe dzialania, majace na celu

promocj¢ nowej olimpiady. Naleza do nich:

®  dzialania informacyjne w publikatorach przeznaczonych dla mto-
dziezy licealnej i w internecie,

® dzialania informacyjne wobec nauczycieli i dyrektoréw szkoét
srednich oraz wobec rad wydzialéw wyzszych uczelni stanowia-
cych zasady naboru kandydatéw,

e pozyskanie do wspétpracy przedstawicieli przemystu i stuzby zdro-
wia w roli sponsoréw, weryfikatoréw oraz pomystodawcéw zadan.

PODSUMOWANIE

Najwigksza korzy$¢ z wprowadzenia olimpiady wiedzy o inzynierii
biomedycznej przynosi zintegrowanie wiedzy. Podejécie takie rozwija
w uczniach cato$ciowy oglad sytuacji z szerokim przyjrzeniem si¢ wszyst-
kim czynnikom bioragcym udzial w zagadnieniu (na przyklad budowy im-
plantu), a nie tylko waskiej czesci poszczegdlnych elementéw. Jest ono
takze stosowane w mysleniu twérczym, gdzie tworzenie wielu, a nie tylko
jednego rozwigzania, daje wigcej mozliwosci znalezienia rozwigzania
naprawd¢ dobrego. W naszej (zachodniej) kulturze, wszelkie dziatania sg
bowiem najcz¢sciej wykonywane w pospiechu i znalezienie pierwszego
rozwigzania problemu wydaje si¢ wystarczajace. Gdy tymczasem na
przyktad w kulturach wschodu, gdzie wszelkie decyzje podejmowane sa
po dlugim czasie, namysle i rozpatrzeniu wielu punktéw widzenia. Skut-
kiem jest rozpatrywanie najczgsciej nie jedynego zaledwie, ale wielu
rozwigzan, z ktérych nalezy jeszcze i mozna wybraé to najlepsze, co daje
o wiele wigcej mozliwosci, wybrania rozwigzania tworczego, niestandar-
dowego, takiego, ktore przyniesie o wiele lepsze korzysci w przysztosci.
Bioragc pod uwage wiele nowych kompetencji, ktére po uzgodnieniach
bolonskich zobowigzani jesteSmy ksztalci¢, podejscie catosciowe
do zagadnienia nauczania, przejawiajace si¢ w utworzeniu wilasnie nie-
standardowej, integrujacej przedmioty olimpiady wydaje si¢ bardzo
tworcze i zgodne z nowoczesnymi trendami $wiatowego ksztatcenia.
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