Dyskretne Modele Rynkéw Finansowych WMS

Zestaw 4 - jednokrokowy model tr6jmianowy z dwiema akcjami.
Modele n-mianowe. Twierdzenia Fundamentalne.

1. Rozszerzy¢ model z zadania 8 z zestawu 4 dodajac kolejng akcje S’
S'(0) = 85, S =80, ™ =170, S" = 90.

(a) Pokazaé, ze w tym przypadku nie istnieje miara martyngatowa.

(b) Czy model ten jest wolny od arbitrazu? Odpowiedz uzasadnié¢ po-
wotujac sie na odpowiednie twierdzenie. Nastepnie, o ile jest to w
tym modelu mozliwe, skonstruowaé strategie aribtrazows.

2. Zalozmy, ze stopa wolna od ryzyka wynosi R = 5%, natomiast zwroty
na gietdzie wynosza 5%, 8%, —20% dla pierwszej akcji oraz —5%, 10%, a%
dla drugiej akcji.

(a) Znalez¢ wszystkie mozliwe wartosci a, dla ktérych model ten jest
wolny od arbitrazu.

(b) Znalezé wszystkie mozliwe wartosci a, dla ktérych model ten jest
wolny od arbitrazu i zupeiny.

3. Znalez¢ cene opcji koszykowej (basket option) o wyptacie
H(T) = max{S1(T) + S2(T) — X, 0},

gdzie S1(0) = 100, S5(0) = 50, X = 150, zwroty dla akcji pierwszej wy-
noszg 20%, 5%, —20% natomiast dla akcji drugiej —10%, 8%, 2%. Stopa
wolna od ryzyka R = 5%. Cene znajdZ metodg replikacji oraz za po-
moca prawdopodobienistwa martyngatowego.

4. W jednokrokowym modelu tréjmianowym dane sa:
S1(0) =100, U; = 10%, Si™ = 100, S¢ = 95,
S5(0) =100, Sy =107, My = 1—(2)0, Dy = —7%,
A(0) =100, R = 5%.

Czy w tym modelu istnieje mozliwos¢ arbitrazu? Jezeli tak, to wyznacz
wszystkie mozliwe portfele arbitrazowe. Sposréd wyznaczonych portfeli
wybierz jeden i opisz jak bedzie wygladata oparta o niego strategia
arbitrazowa.

5. W jednokrokowym modelu tréjmianowym dane sa:

S,(0) =100, S = 115, ST =105, S = 90,
Sy(0) = 100, Uy = 7%, My = 8%, Dy = —10%,
A(1) =105, R = 5%.

Na rynku dostepna jest opcja, o wyptacie

(K — (w1 S1(1) +wSa(1))) ",
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gdzie wy = %é, wy +wy =1, K =107,0625. Premia (tj. cena) opisanej
powyzej opcji wynosi 3. Czy taka cena dopuszcza mozliwos¢ arbitrazu?
Jezeli tak, to wyznacz i opisz strategie arbitrazows.

6. Rozwazmy model czteromianowy jendokrokowy z jedng akcja, w kto-
rym

S(0) =100, K%' =02, K2 =0.1, K& =0, K% = —0.1
A(1) = 100, R = 0.05.

Rozwazmy opcje: call i put, obie z ceng wykonania réwng 100.

(a) Wyznacz ogblna postaé prawdopodobienstw martyngatowych.
(b) Konstruujac odpowiednie portfele sub- i super-replikujace wy-
znacz ceny sub- i super-replikacji dla obu opcji.

(¢) Pokaz, ze cena opcji call rowna C/(0) = ¢ jest za niska, konstru-

ujac strategic arbitrazows.
7. Do modelu z poprzedniego zadania dodaj drugg akcje S’ taka, ze
S'(0) =110, K& = —0.1, K& =0, K& =0.2, K& =0.1.

(a) Wyznacz ogblna postaé prawdopodobienstw martyngatowych.

(b) Dla opcji o wypltacie H(1) = (S(1) + S5'(1) — 220)" wyznacz prze-
dzial bezarbitrazowy.
(¢) Podaj WKW osiagalnosci instrumentu D. Dla dowolnego osiggal-

nego instrumentu D o wyplacie D(1) wyznacz jego uczciwa cena
D(0).
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