IMIE I NAZWISKO , numer indeksu

Informatyka, Algebra
- KOLOKWIUM DRUGIE -
22 stycznia 2019

Czas: 90 min.

1. (22 pkt) Dane sg rekurencyjnie trzy ciagi:

anp =4ap_1 — bn—l —2¢p-1, 1 1
by =2ap-1+byn_1—2cn 1, ap = 92021 _ o’ bp=1, co = 92020 _ 1
Cn =20p_1 — bnfla

Wyznacz bagzp-
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2. (23 pkt) W zaleznosci od parametru rzeczywistego p rozwiaz uktad rownan

(p+1)z—y—pz
T + py + 2pz
T+ pz

pr+y

1
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3. (20 pkt) Uzupetnij puste pola/zaznacz wtasciwg odpowiedz. UWAGA! Zaznaczenie wtasciwej odpowiedzi bez
podania - przynajmniej czesciowo dobrego - uzasadnienia nie jest punktowane!
(a) (7 pkt) Dany jest stozek, ktorego podstawa zawiera sie w plaszczyznie 7w : —12x 4+ 2y + 32z — 10 = 0.
Wierzchotkiem stozka jest punkt W = (12, —3,1). Ponadto wiadomo, ze punkt B = (2,2,10) lezy na
brzegu podstawy rozwazanego stozka. Wowczas

I. Réwnanie kierunkowe prostej [ bedacej osia symetrii stozka to ,

poniewaz

I1. Srodkiem podstawy stozka jest punkt S o wspotrzednych , poniewaz

III. Dlugosé promienia podstawy stozka wynosi , poniewaz,

(b) (2 pkt) Jezeli macierz kwadratowa A spetia réwnosé AAT = I to ATA = I: [ PRAWDA
O FALSZ , poniewaz

(¢) (2 pkt) Jezeli macierz A wymiaru n x n (gdzie n € {1,2,...}) jest diagonalizowalna, to jej wielomian
charakterystyczny ma n roznych pierwiastkow: [0 PRAWDA [ FALSZ , poniewaz

(d) (3 pkt) Jezeli A jest macierza spetniajaca I + A = 242 + 343, to A1 jest rowna ,

poniewaz

(e) (6 pkt) Zbior wszystkich wartosci rzeczywistych parametru p, dla ktorych wymiar przestrzeni

Lin{(p,p,3,4);(1,1,1,1); (p,2,p,2)}

jest najwiekszy, wynosi , poniewaz,
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4. (20 pkt) Uzupetnij puste pola/zaznacz wtasciwg odpowiedsz. UWAGA! Zaznaczenie wtasciwej odpowiedzi bez
podania - przynajmniej czesciowo dobrego - uzasadnienia nie jest punktowane!

(a) (2 pkt) Odwzorowanie L : C(R) — C(R) zdefiniowane jako (Lf)(x) = cos f(x), jest odwzorowaniem
liniowym: O PRAWDA 0O FALSZ , poniewaz

(b) (9 pkt) Niech f : U — V bedzie odwzorwaniem liniowym, gdzie U i V sa pewnymi przestrzeniami
wektorowymi z bazami odpowiednio By, By. Wiadomo, ze macierz odwzorowania f w tych bazach
jest réwna 9 9 1 3

My(BoBv)= |2y y 5 gl

Wowczas:
I. f jest endomorfizmem: [0 PRAWDA 0O FALSZ , poniewaz

II. Wymiar jadra odwzorowania f wynosi O 1 0O 2 0O 3 [O 4, poniewaz

III. Jezeli By, jest baza przestrzeni V powstala z bazy By przez wymnozenie kazdego wektora z tej
bazy przez —2 (przy zachowaniu kolejnosci tych wektorow), to drugi wiersz macierzy My(By, By,)

wynosi , poniewaz

(¢) (9 pkt) Dane sa proste o réwnaniach:

z =14 5t, z =1+ 3¢, z =1,

Lhi:qy =-1-2t, (teR) la:qy =-24+2t, (teR); ls3:qy =-1+t, (teR).
z =1, z =+/3t, z =0,

Woéwcezas:

I. Proste I il sg wspolplaszezyznowe: [0 PRAWDA [0 FALSZ | poniewaz

II. Rownanie ogdlne wspolnej plaszezyzny prostych I i l3 to , poniewaz

III. Miara kata pomiedzy prosta Iy a l3 wynosi , poniewaz
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