Ryzyko kredytowe WMS

Zestaw 5

1. Niech X bedzie catkowalng zmienng losowa. Wykazaé, ze dla dowolnego
t > 0 zachodzi rownosé

Ep(Xlyen|Zi) = Tgyery e OEp(X g ory)

2. Niech 7 ma rozklad ciagly na przedziale (0, +00) ze stopa hazardu

Wyznaczy¢ E(%|Z,).

3. Niech ¢ bedzie momentem stopu wzgledem pewnej filtracji (F¢)>o-
Wykazaé, ze dla dowolnego ¢ > 0 zmienna losowa o At jest F; mierzalna.

4. Niech ¢ bedzie momentem stopu wzgledem filtracji (Z;)¢>0, spelniaja-
cym 0 < o < T. Wykazaé, ze istnieje deterministyczna stata ¢ € [0, T,
dla ktorej ¢ > 7 A ¢ oraz o = ¢ na zbiorze {c < 7}.

5. Niech ¢ bedzie momentem stopu wzgledem filtracji (Z;);>0, spetniaja-
cym 0 < o < T. Wykazaé, ze istnieje deterministyczna stata ¢ € [0, T,
dla ktorej {o < 7} = {¢ < 7} oraz {c < 7} jest atomem o-ciata Z,,
gdzie

I, ={ACQ:Vt<0: An{o <t} e L,}.

6. Niech o = (73 + 72 + 7) A T. Wykaza¢, ze o jest momentem stopu
wzgledem filtracji (Z;)+>0, spetiajacym 0 < ¢ < T oraz wyznaczy¢
stata ¢ z poprzedniego zadania.

7. Wprowadzmy nastepujaca uogoélniona definicje prostej strategii:

Definicja 1. Strategie ¢ = (¢p, ¢pp) nazwiemy prosta jezeli istnieje
cigg momentow stopu 0 = 0¢g < 01 < ... < g, =T wzgledem filtracyi
(Zt)i>0 dla ktorego spelnione sq nastepujoce warunki

(a) Procesy ¢p(t), op(t) sq stale na (oy_1,04] dla kazdegok =1,... n.

(b) Zmienne losowe ¢p(or),dp(or) sa L, ,-mierzalne dla kaidego
k=1,...,n oraz ¢5(0),¢p(0) s¢ Zy-mierzalne.

Ponadto powiemy, ze taka strategia jest samfinansujaca, gdy
Vs(or) = ¢p(ows1)B(ok, T) + ¢p(0k41) D(ow, T),
dla kazdego k =0,...,n — 1.
Udowodnié, ze jezeli
D(t,T) = e T(T=t)—9(t) |

dla pewnej dodatniej, Scisle malejacej, prawostronnie cigglej funkcji
g :[0,T] — R spelniajacej g(T') = 0, to model nie dopuszcza prostego
arbitrazu.
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