Ryzyko kredytowe WMS

Zestaw 3

1. Wiadomo, ze moment bankructwa 7 ma rozktad ciagly z gestoscia wy-
razajacq si¢ wzorem

22
flz)= Ze o, dlaz >0,
)\2
gdzie A > 0.

(a) Znalez¢ dystrybuante F' rozktadu 7.
b) Uzasadni¢, ze F(t) < 1 dla wszystkich ¢ > 0.
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Uzasadnié¢, ze F'(t) jest $cisle rosnaca.
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e) Zmalez¢ prawdopodobienstwo przezycia do czasu t.
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d) Uzasadnié, ze F(t) jest funkcja ciagla.
)
) Wyznaczy¢ funkcje hazardu.

)

Wyznaczy¢ stope hazardu (o ile istnieje).
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2. Na przestrzeni probabilistycznej ([0, 1], B([0,1]), \) zdefiniowaé zmien-
ng losowg 7, ktorej dystrybuanta bedzie wyrazac si¢ wzorem

4
F(x) = —arctane® — 1, dla z > 0.
7r
Nastepnie znalezé o(T).

3. Na przestrzeni 20 lat ws$réd 10 podobnych firm, 2 zbankrutowaty w
piatym roku, a trzy w roku dwunastym. Zatézmy, ze moment bankruc-
twa kazdej z firm jest zmienng losowa o rozktadzie wyktadniczym z tym
samym parametrem A, oraz, ze zmienne te sg niezalezne.

(a) Oszacowaé A.

(b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze dana firma nie zbankrutuje
przed uptywem 5 lat?

(¢) Wyznaczy¢ oczekiwany czas bankructwa.

4. (*) ! Na przestrzeni probabilistycznej (2, F,P) dany jest ciag {X,}
niezaleznych zmiennych losowych o nastepujacym rozktadzie:

1
P(X,=0)=PX, =2)= 3
Zdefiniujmy zmienng losowa 7 jako
+00 Xn
T = 3_n
n=0

(a) Uzasadnié¢, ze dystrybuanta F'(t) rozkladu 7 jest na przedziale
[0, %] Scisle rosnaca funkcja ciagla (Wskazéwka: wykazaé, ze dla

dowolnego t z tego przedziatu P(r =t) = 0).

(b) Wykazaé, ze nie istnieje gestosé rozktadu 7.

!Zadanie dla chetnych, na 3 plusy. Prosze przynieéé rozwigzania na osobnych kartkach.
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