Matematyka IV FM, rok II

Zestaw 7 - ekstrema funkcji wielu zmiennych

1. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne nastepujacych funkceji:

(a) flz,y) =32’y — 2’ -y,

(b) flay) =2 +1+y,

(¢) f(z,y) = xyln(a® +y?),

(d) f(xvyvz)—2172_l'y+2$2’—y+y3—|—22,

(e) f(z,y,2) = (x +y+ 22)e T+ +2"),

() f(x,y, )—21 f—4x+22

(8) flz,y,2) = ;—l—;—l—%—i—ié, gdzie x,y, z,a,b > 0,

(h) f(z,y) =2+ y+4sinzsiny,

(i) f(z,y) =2 +2y+y*>—4lnz—10Iny,

0) f(z,y,2) nyZ(l—:c—y—z),

(k) flz,y,2) =22 + L — do + 222,

() f(z,y,2) = 2+ L + 2 4+ 2 gdzie Dy = {(z,9,2) € R®: x>
0, y >0, z>0},

(m) f(z,y) =zy(3 -z —y),
Foy2) =20 —y+rts—tid

o) flx,y,2) = 2%+ 2% + 2% —xy + 2yz — x.

2. Znalez¢ odlegtos¢ punktow A = (0,1,0) oraz B = (0,0,1) od po-
wierzchni o réwnaniu z = xy.

3. Wyznaczy¢ ekstrema funkeji f przy zadanych warunkach
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4. Zmnalez¢ najwieksza i najmniejsza warto$é funkcji f w zadanym zbiorze

D:

= xy, przy warunku z% + y? = 2,
= 2% + y?, przy warunku 2% + y> — 16 = 0,
=22+ oy +y?, przy warunku x +y — 1 =0,
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)
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) =23+ y3, przy warunku z +y — 2 = 0,
) = x 4y, przy warunku e*t¥ — xy — 1 =0,
) = cos® x + cos? y, przy warunku x — y + pf =0,
)
=2+ y + 2z, przy warunku 22 +¢y? + 22 =1,
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(,y,2) = 2323, przy warunku z + 2y + 3z =1, z,y,2 > 0,
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) f(z,y,2) = zyz, przy warunku 22 +y* + 22 =1, z,y,2 > 0,
) f(@,y,2) =

xyz, przy warunkach z +y+2 =5, xy +xz +yz = 8§,
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(a) f(z,y) = 2> +y?> — a2y + x + vy, D - trojkat ograniczony przez
proste o réwnaniach x =0, y =0, x +y + 3 = 0.

(b) f(z,y) =22y, D ={(z,y) 1 2 +y* < 1},

(c) f(z,y) =sinz +siny +sin(z +y), D =[0,2] x [0, 2],

(d) flz,y) =22" = 2¢°, D = {(z,y) : 2* + y* < 4},

(e) flz,y) = —vVE—2Z—y2, D= {(z,y): 2% +y* <4},

) e = 2T TR D= (e 27 7 <)

(8) flz,y,2) =ayz, D ={(z,y,2) : 2> + 4> + 22 < 4},

(h) f(z,y,2) = 2* + y* + 2z, D-bryla (domknieta) ograniczona po-

wierzchniami z = /z2 + 32, z = 0.




