Matematyka IV Fizyka Medyczna, rok II

Zestaw 3 - calki krzywoliniowe nieskierowane

1. Obliczy¢ catki krzywoliniowe nieskierowane wzdtuz tuku L:

(a) [(z+y)dl, gdzie L jest obwodem tréjkata o wierzchotkach (0,0),
L

(1,0), (0,1),
(b) [(a®+y?)dl, gdzie L to krzywa o réwnaniu x(t) = a(cost+tsint),

~

y(t) = a(sint — tcost), 0 <t < 2m,

(¢) [a?ydl, gdzie L jest czedcia okregu lezaca w pierwszej ¢wiartce
L
uktadu wspotrzednych,

(d) { x2ydl, gdzie L jest czedcig elipsy 2—2 + z—j = 1 lezaca w pierwszej
¢wiartce uktadu wspotrzednych,

(e) Lf xydl, gdzie L jest czedcig elipsy i—z -+ z—j = 1 lezaca w pierwszej
¢wiartce uktadu wspotrzednych,

(f) [a?dl, gdzie L jest gorng czescig okregu z* + y* = a® zawarta
L
miedzy punktami A = (a,0) 1 B = (—a,0),

(g) [ zydl, gdzie L jest obwodem kwadratu |z| + |y| = a, (a > 0),
L

(h) Lf \/%y?%’ gdzie L jest odcinkiem laczacym punkty A(0,0) i
B(1,2),
(i) [(y — x)dl, gdzie L jest tukiem krzywej y = x* zawartym miedzy
L
punktami A(1,1) i B(2,8).
2. Obliczy¢ catke krzywoliniowa nieskierowang [ (4/x—3\/y)dl wzietg od
L
punktu £ = (—1,0) do punktu H = (0,1):
(a) po prostej EH,
(b) po tuku asteroidy z = cos®t, y = sin®¢.
3. Danesa punkty : A = (3,—6,0)i B = (—2,4,5). Obliczy¢ caltke krzywo-
liniowg nieskierowana [ xy?dx+yz*dy — za*dz, gdy krzywa catkowania
c
C jest:
(a) odcinek OB, gdzie O jest poczatkiem ukladu wspétrzednych,
(b) tuk okregu AB dany réwnaniami 2% + y? + 22 = 45, 2x +y = 0.

4. Wyznaczy¢ dlugos¢ oraz mase krzywej x = acost, y = asint dla
0 <t < 2m, jezeli gestosé tej krzywej wyraza sie funkcja p(z,y) = |y|.

5. Znalez¢ dtugos$¢ oraz mase tuku krzywe;j:
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(a) © = e'cost, y =e'sint, z =¢' dla 0 <t < 1, jesli gestosé tuku

wyraza si¢ funkcja p(x,y, z) = €,

(b) x = at, y = %atQ, z = %at3 dla 0 < t < 1, jesli gestos¢ tuku
wyraza sie funkcja p(z,y, 2) = \/%.
6. Znalez¢ momenty statyczne:
(a) tuku krzywej o réwnaniu y = /x, gdzie x €< 1,4 >, wzgledem
osi OX,
(b) tuku krzywej o réwnaniu y = 22, gdzie x €< 0,1 >, wzgledem osi

oY.

7. Znalez¢ wspotrzedne Srodka ciezkosci tuku krzywej okreslonej rowna-
niami x(t) = a(t — sint), y(t) = a(l — cost), gdzie t €< 0,271 >.

8. Korzystajac z Il reguty Guldina obliczy¢ pole

(a) powierzchni powstalej z obrotu okregu o promieniu r wokdt proste;
lezacej w ptaszczyznie okregu, jezeli odlegtos¢ srodka kota od osi
obrotu wynosi R (gdzie R > ),

(b) powierzchni powstalej z obrotu dookota osi OX krzywej o réwna-
niu y? = 4z, dla x € [0, 3],

(c) powierzchni powstaltej z obrotu dookota osi OX krzywej zadanej
jako © = a(t — sint), y = a(l — cost), t € [0,2x], gdzie a jest
pewnag staty dodatnig.

9. Wykorzystujac II regute Guldina, znalez¢ potozenie $rodka ciezkosci
podanych krzywych jednorodnych:

(a) brzeg ¢wiartki kota o promieniu R,

(b) brzeg trojkata réwnoramiennego o podstawie a i wysokosci h.
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