Matematyka IV Fizyka Medyczna

Zestaw 0 - transformata Laplace’a i jej zastosowania

W zadaniach 2 i 3 mozna korzystac z tablic Transformat Laplace’a dostep-
nych np. TUTAJ

1. Zmalez¢ transformaty Laplace’a nastepujacych funkcji:

(a)

f(t):{ gi’n2at, :;8 ’
" 0 t<0
f<t>_{ C(’)szat, t;O ’
“ 0 t<0
) :{ C(’)satcosbt, t;O ’
@ 0 t<0
f(t):{ s{natcosbt, t;() ’
“ 0 t<0
ﬂt)z{ £ sin at, tzo !
" 0 t<0
f<t):{ tZ:osat, t;O '

2. Stosujac transformate Laplace’a rozwiaza¢ nastepujace rownania rézniczkowe
przy zadanych warunkach poczatkowych:
(a) ¥+ 3y = 5e*, y(0) =4,
(b) ¥+ 2y =6, y(0) =0,
(c) ¥ —y =axe*, y(0) =0,
(d) y” —|—4y —|—4y = (cost + 2sint)e %, y(0) = —1, ¥/'(0) = 1,
(e) y = (¢* +x —3)e”, y(0) =0, y'(0) =2,
(f) v" + 2y + 2y =2e "sinz, y(0) = —1, y'(0) = 1.
3. Stosujac transformate Laplace’a rozwiaza¢ nastepujace uktady rownan
rozniczkowych przy zadanych warunkach poczatkowych:

(a) o
3y —22 = 2y+ 3z,
{ v +47 = —dy+z, y(0)

(b)

y = y+zte,
Z = 3y-—z,
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© |
+5y+2z = 0,
{z,_yﬂh ~ o u0) =1, 2(0) =1,
(@ |
y+2y+42 = 4t +1, _ _
{frre 20 =0 0o

(e)

"ty —z = 0,
{0 s 20 0 =4 /0 =0.20) =0, 2(0) =




