Matematyka II Fizyka Medyczna, rok I

Zestaw 7 - pochodne funkcji wielu zmiennych

1. Obliczyé¢ pochodne czastkowe I rzedu nastepujacych funkeji:

(a) flx,y) = 52,

(b) f(z,y) = arctan 2,

(c) flz,y) =z’ +y?

(d) f(z,y) = In(z +Iny),

(e) flz,y,2) = VaZ+y>+ 22
(f) f(z,y,2) = (sinx)¥?,

(8) F(z,9,2) = grrsbram.

2. Obliczy¢ pochodne czastkowe pierwszego rzedu nastepujacych funkeji
w podanych punktach:

(a) f(z,y) =2+ y — +/a? + y?, w punkcie (3,4),
(b) f(z,y) =In(x + 3£), w punkcie (1,2),
c) f

3. (*) Zbada¢ rozniczkowalnosé nastepujacych funkcji:

(a) f(
(b) f(
(c)

r,y,2) = xy* + yz% + vz, w punkcie (1, —1,1).
Y )

flz,y) = Va2 + 42,
flz,y) = Vat + 94,

2(@ty)  qla (r 0,0
fla,y) =4 = (’yh_é(’)
0, dla (z,y) =

(d)

fx,y) =

o

Fs, dla (z,y) # (0,0)
: dla (z,y) =

(e)

_ [ =5 da(z,y) #(0,0)
flay) = { ,+ dla (z,y) =

e}

4. Wykazaé, ze funkcja u(z, y) = In(e” 4 €¥) spelia rownanie rozniczkowe

ou Ou_

5 Ty L

5. (*) Niech ¢ bedzie funkcja rézniczkowalng na R. Pokaza¢, ze funkcja
z = yo(x* — y?) spelnia réwnanie rézniczkowe

10z 10z

oy =

xO0r yoy y

z
—-
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6. (*) Niech ¢ bedzie funkcja rozniczkowalna na R. Pokazaé, ze funkcja
z = ¢(¥) — 2® — y? spelia rownanie rozniczkowe

7. Zmalez¢ gradient, a nastepnie obliczy¢ pochodne kierunkowe nastepu-
jacych funkcji:

(a) f(z,y) =2 +y* + 22y + 1, w punkcie (xg,y) = (1,2) w kierunku
wektora @ = (3, —1),

(b) f(z,y) = 22*—3y* w punkcie (g, yo) = (1,0) w kierunku wersora
tworzacego z osig OX kat 120°.

(¢) g(z,y) = In(z* + y?), w punkcie (zg,v0) = (1,1) w kierunku wer-
sora dwusiecznej pierwszej ¢wiartki,

(d) h(z,y,2) = =57, W punkcie (2o, Yo, 20) = (0, —1,2) w kierunku
wektora @ = (2,3, 1),

(e) f(z,y) =2*+zy+ 3y — 1, w punkcie (w9, y0) = (1,1) w kierunku
wektora @ = (2, 1),

(f) g(z,y) = /r +y, w punkcie (xq,yo) = (4,5) w kierunku wektora
a=(-1,1),

(g) h(x,y,2) = 2>+ y* + 2? + zyz, w punkcie (xg, yo, 20) = (1,0, —1)
w kierunku wektora @ = (0,1, 2).

8. Znalez¢ gradient funkcji f(z,y) = arctan £ w punkcie A = (3, %), a
nastepnie wykorzystujac te informacje obliczy¢ pochodna kierunkowsg
funkcji f w punkcie A w kierunku wersora stycznej w tym punkcie do

okregu o réwnaniu z? + y? = 2x.

9. (*) Niech f:R?* — R bedzie okreslona wzorem

B %, dla (z,y) # (0,0)
f(z,y) = { 0’+ dla (z,y) = (0,0)

Wykazaé, ze funkcja ta ma w punkcie (0,0) pochodng kierunkowa w
dowolnym kierunku, ale nie jest rézniczkowalna w punkcie (0, 0).
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