Matematyka I Fizyka Medyczna, rok I, sem. 1

Zestaw 3 - granica i cigglo$é funkcji, poré6wnywanie nieskorczenie
malych i nieskoniczenie duzych.

1. Oblicz (jezeli istnieja) granice funkcji:

(a) lim, o %7
(b) lim, ., 221,
(c) lim, .y 4,
(d) lim, . x_287
(e) lim,_5 222"
(f) lim,_5 S22
(g) lim,—— gi:lla
(h) lim,_ mﬁi?%?,
(i) limg_q S=22=5
() Timgos §FE5,
(k) lim,_,_o %,
(1) lim,_q ?’11

2. Oblicz (jezeli istnieja) granice funkcji:

JZ=5

(a) lim, 95 T—25

(C) llmx_)o 15

3. Oblicz (jezeli istnieja) granice funkcji:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
)
)
)

—

g
h
(i
()

(
(

sin 3z
4z

hmx—>0

: 4z
hmwﬂo 3sin 2z’
sinx

z

lim:pﬂﬁ»oo

sinx

lim,_,z =05,

4. Oblicz (jezeli istnieja) granice funkeji:
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23 —a’4a—4
334z —z—1’

J+z— V1=

T )

limz_d

limz_@

sin 3x
sin 5 ?

l‘ o—1 z+2
Mg o0 z+3 )

limz_@

1—e2®

tgx
z3-125
x2-25"

hmx_,o

lim$_,5

3 —6224+122—8

lim,_,» PR ,

tex
4z

)
)
)
)
)
)
)
)

(i) limg g %7
)
)
)
)
)
)
)
)

limz_>0

cos® (5z) cos' 7 (17x)
cos?(9z) cos13(13z)

lim,_o /T — 3z,
lim, .o v/1+ sinx,
. 1 14+x
llmz_@ - lIl A/ 11—’

T

limx_)g

e —e
r

limxﬁo

1
lim,_,_; e=+1,

p) lim,_ a:sin%,
(q 11mm—>0 arc;anx
5. Znalez¢ granice lewostronng i prawostrong funkcji f w punkcie xg,
gdzie:
1
__er—1 _
(a) Fla) = =1,z = 0,
(b) fla) = e, ag =1,
(¢) f(x) =mer, 29 =0,
(d) flz) = — =, mo =1,
2z4er—1
(e) f(l’): 1+€%7 CC()—O,
(f) f(r) = 242 my =0,
(8) f(z) = == 20 =0,

\/|sinz|’

6. Zbadac ciaglosé nastepujacych funkcji:
(a)

22-25 _
ro={ =
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(b)

-
(C) sinz 0
f<“">:{1xl7 iio

(d) 1
f(x):{gfx’ iig

7. Jaka powinna by¢ warto$é funkcji f w punkcie x = 0, aby tak zdefinio-
wana funkcja byta ciagta, jezeli dla  # 0 funkcja f dana jest wzorem:

(a) f(a) ==L
(b) f(z) =sinZ,

(c) fla) =t
8. Znalez¢ asymptoty (o ile istnieja) nastepujacych funkcji:

2x2—5x+2
322—-10z+3°

9. Obliczy¢ granice jenostronne funkcji f w punkcie xg, a nastepnie roz-
strzygnad, czy funkcja ma w tym punkcie granice:

(a) flz) =€+, 20 =0,

(b) flo) =+, m=1,

(0) f(z) =75, 20 =2,

(d) f(z) = arctan —, ¢ = 1,

(e) f(z) =wsinl —cosl zo=0,
(£) fla) = =2gme, o = 5.

10. Zbadac¢ ciaglos¢ nastepujacych funkeji:

(a)
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(b)
cos™s, lz] <1

f@):{yx—u, > 1
© 1
f(x):{ (\){Earctanx, iig 7
11. Dobraé¢ a € R tak, zeby funkcja

Vifr—1
ﬂ@Z{a“ A

byta ciagta na R.

12. Dobraé¢ a € R tak, zeby funkcja

2+ e%, <0
f(x) — smxax’ x > O ,
lim, - (2 + er, x =

byta ciagta na R.

13. Dobraé a,b, c € R tak, zeby funkcja

SIH%Q.Z” T < O

z°—1

fla) = { P O<z<ld,
c, =1, ’
224 (b—1)z—b
%’ a’: > 1’

bytla ciagla na R.
14. Oblicz (jezeli istnieja) granice funkcji:
. v/sin z—+/cos &

P sinz—cosx ’

v/ 1—cosx

sinz

: cos 2x
lim, .= =
T4 sinz—cosz’

)
)
)
)
e) lim, o zctgz,
)
)
)

)
y/cosx—1

2
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(¢) f(x) =z —sinz, h(x) =z, z9 =0,
(d) f(z) =2 —sinz, h(z) = 22, 2y = 0,
(e) f(x) =x —sinx, h(z) = 23, 1o = 0,
(f) f(z) =1tani, h(z) =1, 29 = +o0
16. Zbadaj, czy f(x) = O(h(z)) gdy x — ¢, gdzie
(a) f(z) =5z, h(z) = x, xg = 00,
(b) f(z)=2% h(z) ==, z0 = +00,
() flx) =252, h(x) = 22, 2o = 400,
(d) f(z) =sinx, h(z) =z, xo = 0,
(e) f(x) =sinz —x, h(z) =23, 1o =0,
(f) fz)=V1+a®—x, h(z) =1, 10 =400,
(g) f(z) ==z, h(z) = 2%, 29 = +00,
(h) f(z) =vVa2+1—2z, h(z) =21, 29 = o0,
(i) f(z) =Ilnz, h(zx) =z, xyg = +o0,
(3) f(x) = 398" h(x) =22, xy = +oo,
(k) f(x)=¢e"—1, h(z) =z, o = 0.

(a) f(z)

(b) F(z) = a2, h(@) = 2, 20 — +00,

(c¢) f(z) =logyz, h(x) =Inz, g = +o0,

(d) f(z)=14e"sinx, h(z) =142 " cosz, x9g = —00,
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