KOLOKWIUM 1 - Algebra, 24 listopada 2014
1. (14 pkt.) Na zbiorze C wprowadzamy relacje R, zdefiniowana jako:
21Rz0 < 21 — 2z € N
(Zbior N = {0,1,2,---})
(a) Pokazac, ze (C, R) jest zbiorem uporzadkowanym. Stwierdzi¢
czy jest to porzadek silny czy staby.

(b) Czy (C, R) jest uporzadkowany liniowo?

(c) W zbiorze A = {1,1 4+ ,2i,—2 + i, —2 + 24,7} wskazaé (je-
zeli istnieja) elementy: minimalny, maksymalny, najmniejszy,
najwickszy oraz najdtuzszy taricuch.

2. (12 pkt.) Uzasadnic¢, ze

(a) struktura (C,x), gdzie dzialanie * jest zdefniowane jako z; *
2y = 23 + 23, nie jest grupa,

(b) struktura (Q \ Z, +, -) nie jest pierScieniem,

(c) struktura (Z, +,-) nie jest ciatem,

(d) struktura (C\ {z € C: |z| =1},-) nie jest grupa,

(e) pierscien (Zis,+,-) ma dzielniki zera,

(f) zbior pierwiastkow zespolonych n-tego stopnia (n € N) z 1 z

dziataniami + i - nie jest cialem.

3. (13 pkt.) Na zbiorze {1,2,3,---,100} definiujemy relacje S w po-
nizszy sposoéb
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(a) Wykazaé, ze S jest relacja rownowaznosci.
(b) Znalez¢ [1] oraz [27].

(c) Czy zbior {2,6, 18,24} jest elementem zbioru ilorazowego re-
lacji S7

4. (11 pkt.) Zilustrowaé na plaszczyznie zespolonej zbiory
(a)

A= {z eC:arg(i—1) <arg(z+1) < arg(l — \/g'l)}’
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(b)

z4+1
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