Matematyka IV Fizyka Medyczna

Zestaw 2 - calki potrdjne

1. Obliczyé¢ podane catki potrojne po wskazanych prostopadtoscianach:
(@) JfJ wzsinzydrdydz, gdzie P = [§.] x (0.7] x 0.1]
(0) JJ) ey e P =[0,1] x [0,2] x [0,3],

(c) fpff 2l gdzie P = [1,2] x [1,¢] x [1,¢],
(d) [[[ (z+y+ 2)dedydz, gdzie P = [1,2] x [2,3] x [3,4].
P
2. Podane calki potréjne zamieni¢ na sumy iloczynéw catek pojedynczych:
(a) [[[22""¥dxdydz, gdzie P = [0,1] x [0,1] x [-1,1],
P
M) [[[ e V2 g dydz, gdzie P = [0,1] x [1,2] x -%,%],
P

CoSs z

(¢) [[] zIn(a¥y”)dzdydz, gdzie P = [1,¢e] x [1,¢e] x [0,1].
P
3. Calke potrojng [[[ f(x,y, z)dedydz zamienié¢ na calki iterowane, jezeli
U
obszar U jest ograniczony powierzchniami o podanych réwnaniach:

=0,y=0,2=0,z+y+ 2z =3,

X 7
2+’ =3,2=—-1,2=2,

2y +22=252=4, (2 > 4).

4. Obliczy¢ calki potrojne z danej funkeji po wskazanych obszarach:

(a) f(z,y,2) = ayz, gdzie U : y > 2°,0 >y 0 < z < xy,

(b) f(z,y,2) =+/x,gdzieU:0<2<4,0<y<m0<z2<siny,
(¢) flx,y,2) =€t gdzie U : 2 <0,—2<y<1,0<z2< —x,

(d) f(a;,y,z):m,gdzieU:xEO,yzo,ngg1—x—y,

5. Opisz we wspotrzednych sferycznych bryte zadana nieréwnosciami:

(a) Va?+y?<z</b—a2—92 >0,

(b) 22+ y* <22<4—a?—y% 2>0.
6. Opisz we wspolrzednych walcowych bryte zadana nieréwnosciami:

P4y <2A<d4—2r—y >0, 2>0.

7. Wprowadzajac wspotrzedne walcowe obliczyé podane calki po wskazanych
obszarach:
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a) [[[(z*+ y?)dxdydz, gdzie P : \/x? +y> < 2 <1,
P

b) [[[ x*dxdydz, gdzie P: 0 < z <9 — 2% — ¢,
P

o) [[[ (@® +y* + 2*)*dadydz, gdzie P: 2? +y*> < 4,0 < z < 1,
P

d) [[[ zyzdadydz, gdzie P: /2> +y? < 2z < /1 — 22 — y2.
P

8. Wprowadzajac wspotrzedne sferyczne obliczy¢ podane catki po wskazanych
obszarach:

a) fff($2 +y? +z2)dxdydz, gdzie P: —\/4 — 2% —y? < 2 <0,
P
) [[[ 22/ 2 + y? + 22dedydz, gdzie P 0 < z < \/4 —2? — 2,
P

x>0,y > x,

fff —jfiy;li2,gdzieP:4§x2—|—y2+z2§9,

d) fff 22dxdydz, gdzie P : 22 +y* + (z — R)?* < R*(R > 0).
P

9. Obliczy¢ objetosci obszaréw U ograniczonych podanymi powierzchni-

ami:

(a) z=2—a?—y? 2=0,
(b)z:\/m,z—lz—ﬁ

(c) *+y*=92+y+z=lLx+y+z=>5,

(d) z=-1lr=2,2=4—y*2=2+19°%

(e) z+y+z=42=3y=2,2=0,y=0,2=0,
(f) 22 + 9% + 2% = 22,22 + y* = 22

(g) 2z =2 +y y+z=4

10. Znalez¢ mase czesci kuli o promieniu ¢ znjadujacej sie w pierwszej
6semce uktadu wspoétrzednych i ograniczonej powierzchnig £ + ¥ =
1, (a < ¢ b <), wiedzac, ze jej gestos¢ w punkcie (z,y, z) wynosi

P(iU,y,Z) =

11. Obliczy¢ mase bryly ograniczonej powierzchniami z = 2 — 2% — y?
oraz z = /22 + y? wiedzac, ze gestos¢ w punkcie (z,y, z) jest réwna
kwadratowi odlegtosci tego punktu od osi z.

12. Dana jest jednorodna bryla V' (o gestosci p) ograniczona powierzchni-
ami 22 +9?> = —2+1, 2=0, (x>0, y > 0). Znalez¢ momenty staty-
czne wzgledem ptaszezyzn uktadu oraz wspotrzedne $rodka ciezkosci
bryty.

13. Zmnalez¢ wspotrzedne srodkow ciezkosci bryt ograniczonych powierzch-
niami o réwnaniach:
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r+y+z=a, =0 y=0, 2=0,
z=2 4y, x+y=a, =0, y=0, 2=0,

)
)

(c) 22 +22=d? y*+22=d? (2 > 0),
)




