Matematyka III Fizyka Medyczna, rok II

Zestaw 2 - ciagi i szeregi funkcyjne

1. Zbada¢ zbieznos¢é punktowa (wyznaczy¢ obszary zbieznosci i funkcje
graniczne) podanych nizej ciaggéw funkeyjnych. Czy zbieznosé tych cig-
géw jest jednostajna na ich obszarach zbieznosci?
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2. Korzystajac z Kryterium Weierstrassa zbadaé¢ czy nastepujace szeregi
funkcyjne sa zbiezne jednostajnie w zbiorze X:

() Yi% et X =R,
(b) n 1 n2(1+1n2x2)a X = R»
(c) Xh% 72—, X = [o, +00), a >0,
(d) S/ 1 X = [0, 4+00), a >0,
() a2 1%, X = [a,+0), a>1,
() 202 sy X = [0, 400),
(g) S0z X =R,
(h) S %COS 2nz, X =R,
(i) Za gs/l%a X =R.
3. Wyznaczy¢ promieni i zbiér zbieznosci dla nastepujacych szeregéw po-

tegowych

(a) Ep2inl(z—1)",

(b) Sh25 M (e +2)m

(o) 2% (%) (@ — 1)
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4. Wyznaczy¢ promien i przedzial zbieznosci dla nastepujacych szeregow
potegowych, zbadaj ich zbieznosé na krancach przedziatu zbieznosci, a
nastepnie obliczy¢ jego sume w kazdym punkcie wyznaczonego zbioru
zbieznosci
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5. Pokazaé, ze dla dowolnego x € R prawdziwa jest rownosé
+oo n
g (_1> 2n+1
e dt = —x :
/0 nZ::O (2n + 1)n!

6. Rozwazmy funkcje f(x) = arctan .

(a) Rozwina¢ funkcje f w szereg Taylora o srodku w punkcie 0.

(b) Okresli¢ obszar zbieznosci otrzymanego szeregu.

(¢) Korzystajac z otrzymanego rozwiniecia obliczy¢ f®%(0) oraz f(1%V(0).

7. Bez wyliczania pochodnych rozwina¢ dane funkcje w szereg Taylora o
srodku w punkcie xy (okresli¢ obszary zbieznosci)
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(&) fz)=e", 20 =2,
(h) f(x) = e, 29 =0,
(1) f(z) = 2%, 20 =0,
(j) f(z) = xarctanz?, zy =0,
(k) f(x) =cosz, xo= 7,
(1) f(z) =sin3x, zo = 0.
8. (*) Funkcja f jest okreslona na R wzorem f(x) = 34 - . Pokaza,

ze funkcja f jest ciagta na R i obliczyé [;"° f(x)dz.

9. Funkcja f jest okreslona na R wzorem f(z) = Z:"o n3"1z"~1. Poka-
zac, ze funkcja f jest ciagla na (—3,1) i obliczy¢ fo f(z)dz.

10. Korzystajac z rozwiniecia funkcji arctan x w szereg potegowy obliczy¢

sume szeregu Y129 3n((2711):1)

11. Korzystajac z rozwiniecia funkcji In(1 + z) w szereg potegowy oraz z

Twierdzenia Abela obliczy¢ sume szeregu 3,729 %
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