Gry kombinatoryczne WMS

Zestaw 3 - Rozklad Zeckendorfa

Niech Z(n) bedzie liczba sktadnikow w rozkladzie Zeckendorfa liczby n
(np. Z(1) =1, Z(4) = 2).

1.

2.

Pokaza¢, ze Z(2F,) = 2 dla dowolnego n > 1.

Rozwazmy gre Fibonacci Nim. Na stole jest 2F), bierek, gdzie n > 2.
Pokaza¢, ze wziecie F),_o bierek przez pierwszego gracza jest ruchem

wygrywajacym.
Znalez¢ Z(F, — 1) dlan > 0.

Rozwazmy gre Fibonacci Nim. Na stole jest F;, — 1 bierek, gdzie n > 1.
Zmnalez¢ ruch wygrywajacy.

Pokaza¢, ze Z(F?) = |22] dla n > 1 (wskazowka: wykorzystac
tozsamos¢ Fiypm = FyoF 1+ Fu1Fy).

Rozwazmy gre Fibonacci Nim. Na stole jest F2 bierek, gdzie n > 1.
Pokazaé, ze wziecie jednej bierki przez pierwszego gracza jest ruchem

wygrywajacym.

. Wykazaé, ze dla dowolnych m,n € N takich, ze m > 2, n > 1 liczba

Fmn—2

m—2

jest catkowita.
Dualnym rozktadem Zeckendorfa liczby naturalnej n nazwiemy przed-

stawienie jej] w postaci
m
n = E eiEa

k=0
gdzie ¢; € {0,1}, €, = 1, i dla dowolnego i € {0,...,k — 1} zachodzi
(€, €+1) # (0,0). Wykazaé¢, ze dowolna liczba naturalna posiada jed-
noznacznie wyznaczony dualny rozktad Zeckendorfa.

Zdefiniujmy funkcje f : N — N w nastepujacy sposéb. Niech n =
> ey I, bedzie rozkladem Zeckendorfa liczby naturalnej n. Wowczas:

f(n) = Z Fip 11
k=1

Wykazac, ze f(n) jest rzedu O(n).
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