Dyskretne Modele Rynkéw Fiansowych WMS

Zestaw 6 - model dwumianowy, wielookresowy

1. Rozwazmy model dwumianowy, dwukrokowy. Niech S(0) = 100, U =
20%, D = —10%, R = 10%, A(0) = 1. Rozwaz opcje typu call oraz put
z ceng wykonania X = 100 w momencie 2. Wyznacz ceny tych opcji
metoda

(a) prawdopodobienstw martyngatowych,
(b) strategii replikujace;j.

2. Dany niech bedzie model dwukrokowy dwumianowy, w ktorym A(0) =
1, A(1) = 1.1, A(2) = 1.21, S(0) = 300, SY(1) = 360, SP(1) = 270,
SUU(2) = 432, SYP(2) = 324, SPY(2) = 324, SPP(2) = 243. Rozwaz-
my opcje azjatycka typu call o wyptacie

D(T) = max {Tlﬂtéw) X, 0} |

Przyjmujac za T = 21 X = 307 wyznacz cene opcji w podanym modelu
metoda:
(a) prawdopodobieristw martyngatowych,
(b) strategii replikujacej.
3. Niech S(0) =100, U =0.2, D =—-0.1, R=0.1, X = 100.
(a) Podaj cene w momencie 0 opcji europejskiej typu call o terminie
zapadalno$ci N = 2 i cenie wykonanania X .

(b) Podaj cene w momencie 0 opcji europejskiej typu put o terminie
zapadalnosci N = 4 i cenie wykonanania X. Do wyznaczenia ceny
wykorzystaj parytet put-call.

4. Dany jest model dwumianowy dwuokresowy o nastepujacych zatoze-
niach:

e biezaca cena akcji wynosi S(0) = 100,
o U=1.176, D = 0.85,

jeden okres = 1 miesiac,

stopa procentowa dla jednomiesiecznych lokat/depozytow w kaz-
dym okresie wynosi 12% (per annum).

Wycenié¢ opcje put o dwumiesiecznym czasie trwania i cenie wykonania
rownej 110.

5. Dany jest model dwumianowy trzyokresowy o nastepujacych zatoze-
niach:

e biezaca cena akcji wynosi S(0) = 100,
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e U =125 D =0.80,
e jeden okres = 3 miesiace,
e stopa procentowa dla trzymiesi¢cznych lokat/depozytow w kaz-

dym okresie wynosi 8% (per annum).

Wycenié¢ opcje call o dziewieciomiesiecznym czasie trwania i cenie wy-
konania réwnej 120.

6. Rozpatrzmy europejski instrument pochodny o nastepujacej funkcji wy-

platy
X(T) =100max(R(T) — K, 0),

gdzie R(T) = % jest stopa zwrotu z akcji w okresie [0, T']. Wycen

ten instrument w modelu dwumianowym trzyokresowym z nastepuja-
cymi zalozeniami:

e biezaca cena akcji wynosi S(0) = 100,

e U=1.15 D =0.87,

e jeden okres = 3 miesiace,

e stopa procentowa dla trzymiesiecznych lokat/depozytow w kaz-
dym okresie wynosi 8% (per annum),

e czas trwania opcji wynosi 9 miesiecy,
e cena wykonania insturmentu wynosi K = 7%.

7. Rozpatrzmy europejska opcje call. Cena wykonania opcji K zalezy od
ceny akcji w chwili zapadalnosci opcji w nastepujacy sposob:

30, gdy S(T') < 30,
K=< S(T), gdy 30 < S(T) < 60,
60 + - (S(T) — 60),  gdy 60 < S(T).

Wycen ten instrument w trzyokresowym modelu dwumianowym o na-
stepujacych zalozeniach:

e biezaca cena akcji wynosi S(0) = 50,
e U=1.25 D =0.80,

jeden okres = 3 miesiace,

stopa procentowa dla trzymiesiecznych lokat/depozytow w kaz-
dym okresie wynosi 8% (per annum),

e czas trwania opcji wynosi 9 miesiecy,

8. Rozwazmy europejski instrument pochodny o nastepujacej funkcji wy-
ptaty
_J 0, gdy S(T) < K,
H(T) = { S(T) =K —A,  gdy K < S(T).

Wyznacz warto$¢ A tak aby cena tego instrumentu wynosita 0 przy
nastepujacych danych:
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biezaca cena akcji wynosi S(0) = 100,
U=1.25 D =0.80,

stopa procentowa dla trzymiesiecznych lokat/depozytow w kaz-
dym okresie wynosi 8% (per annum),

e czas trwania opcji wynosi 9 miesiecy,

cena wykonania opcji wynosi K = 100.
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