Dyskretne Modele Rynkéw Fiansowych WMS

Zestaw 4 - parytet put-call

1. Dany jest dowolny modelu jednokrokowy, w ktorym nie wystepuje ar-
bitraz. Stopa wolna od ryzyka wynosi R. Pokazaé, ze spelniony jest
parytet put-call, to znaczy réwnosé

X
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gdzie C'i P to odpowiednio opcje call i put z cenami realizacji rownymi

X.

2. Pokaza¢, ze zasada braku arbitrazu implikuje prawo jednej ceny: gdy
dane sa dwa instrumenty Sy i Sy, ktérych wartosé¢ w chwili 1 jest taka
sama (to znaczy Sy (1) = S§(1) dla wszystkich w € Q), to ich ceny w
chwili 0 réwniez musza by¢ sobie rowne.

3. Pokazaé, ze prawo jednej ceny implikuje parytet put-call.

4. W pewnym moedelu jednokrokowym (niekoniecznie dwumianowym!)
dane sa trzy opcje call: C,Cy, (5, z cenami wykonania odpowiednio
X1, X5, X5. Wiadomo, ze X3 — Xy = Xy — X;. Pokazaé, ze

o C1(0) + C5(0)

X .
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Nastepnie wykazaé¢ analogiczng nieréwnosé dla opcji put.

C>(0)

5. Dany jest model jednokrokowy, oraz opcje put P i call C' o cenie wy-
konania X = 105. Wiadomo, ze C(0) = 10, P(0) = 7, S(0) = 104,
oraz R = 5%. Czy model ten dopuszcza arbitraz? Jezeli tak, to wskaz
strategie arbitazows.

6. Wykazaé, ze prawdziwe sg nieréwnosci

max(S(0) — 1fR, 0) < C(0) < S(0)

oraz
(1 — S(0)) < P(0) < ——
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gdzie C'i P sa odpowiednio opcjami call i put o cenie wykonania K, a
R stopa wolng od ryzyka.

7. Wyprowadzi¢ parytet put-call dla europejskich opcji bianrnych typu
Cash-or-Nothing.

8. Narynku dana jest akcja nie wyptacajaca dywidendy, przy czym S(0) =
2. Rozwazmy dwie opcje typu europejskiego na te akcje, obie o tym
samym czasie wykonania (7" = 1 rok). Opcje te maja nastepujace wy-
platy:

I:H/(T) = (58(T) — 10 1)

IT:Hp(T) = (10— 55(T)). (2)

Wiadomo, ze cena opcji H; w chwili 0 wynosi H;(0) = 2. Wiadomo, ze
stopa wolna od ryzyka wynosi r = 5%. Znajdz uczciwg cene opcji Hy;.
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