Dyskretne Modele Rynkéw Fiansowych WMS

Zestaw 3 - prawdopodobienstwo martyngatlowe w modelu
jednokrokowym (kilka akcji)

1. Znalez¢ zmienng losowa G pelniaca role gestosci () wgzledem P, tzn.
speliajaca ¢ = GYp, 1 — ¢ = GP(1 — p). Udowodnié, ze Ep(G) = 1,
przez co ciag G(0) = 1,G(T) = G jest martyngatem wzgledem miary
P.

2. Dany jest model jednokrokowy z jedna akcja. Pokazaé, ze QQ jest miara
martyngalowa w tym modelu, wtedy i tylko wtedy gdy

Eq(Ks) = R.

3. Zakladajac, ze zwroty na gietdzie wynosza 5%, 8%, —20% dla pierwszej
akcji oraz —5%, 10%, a% dla drugiej akcji, znalez¢ takie a, aby istnialo
prawdpodobienstwo martyngatowe dla R = 5%.

4. Znalez¢ cene opcji koszykowej (basket option) o wyptacie
H(T) = max{S,(T) + S2(T") — X, 0},

gdzie S1(0) = 100, S5(0) = 50, X = 150, zwroty dla akcji pierwszej wy-
nosza 20%, 5%, —20% natomiast dla akcji drugiej —10%, 8%, 2%. Stopa
wolna od ryzyka R = 5%. Cene znajdz metoda replikacji oraz za po-
mocg prawdopodobieristwa martyngatowego.

5. Znalez¢ ogodlna posta¢ prawdopodobienistw martyngatowych w modelu
S(0) =80, A(0) =10, A(1) =11, S¥ =110, $* =90, $” =75.

Nastepnie pokazaé¢, ze dowolny osiggalny instrument pochodny H w
tym modelu musi spetniaé¢ zalezno$é

3GY —THM + 4HP = 0.
Wyrazi¢ uczciwa cene H(0) w terminach H HP.
6. Rozszerzy¢ model z Zadania 7 (Zestaw 2.) dodajac kolejng akcje S
S'(0) =85, SV =80, "™ =70, S’V = 90.

Pokaza¢, ze w tym przypadku nie istnieje miara martyngatowa. Nastep-
nie skonstruowaé strategie aribtrazowa.
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