Dyskretne Modele Rynkéw Fiansowych WMS

Zestaw 2 - prawdopodobienistwo martyngalowe w modelu
jednokrokowym (jedna akcja)

1. Dany jest dowolny instrument pochodny H, gdzie H(1) = HY z praw-
dopodobieristwem p i H(1) = HP z prawdopodobieristwem 1 — p. Wy-
kazaé, ze cena instrumentu H w chwili 0 jest réwna
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gdzie ¢ = 5.

2. Wykazaé, ze dla dowolnego instrumentu pochodnego H zachodzi Eq(Kpy) =
R.

3. Rozwazajac prawdopodobienstwa martyngatowe pokazaé, ze dla euro-
pejskiej opcji call C' mamy (o > 0.

4. Rozwazmy europejska opcje call o cenie wykonania 110, w nastepuja-
cym modelu dwumianowym:

A(0) =100, A(1) =105, S(0) = 100, SY =130, S” = 90.

Wyznaczy¢ cene opcji w tym modelu metoda replikacji oraz za pomoca
prawdopodobienstw martyngatowych.

5. Rozwazmy nastepujacy model dwumianowy:
A(0) = 10, A(1) =12, S(0) =75, SY =120, S =72.

Skonstruowac strategie arbitrazowa w celu pokazania, ze cena opcji
rowna 6 nie jest odpowiednia dla opcji europejskiej z ceng wykonania

96.
6. Niech
S(0) =100, U = 20%, M = 10%, D = —15%, R = 5%, HY = 25, H™ =5,

Zmnalezé takie HP, aby istnial dokladnie jednen portfel replikujacy. Dla
dowolnych HY, HM HP znalezé taka relacje miedzy tymi trzema war-
tosciami, aby istnial dokladnie jeden portfle replikujacy. Rozwazy¢ ten
problem réwniez dla dowolnych S(0), U, M, D, R.

7. Dany jest model trojmianowy:
A(0) =1, A(1) =1, S(0) =220, SY =230, SM =210, SP =190.

Pokazaé¢, ze ogoélna posta¢ prawdopodobienstw martyngatowych jest

nastepujaca
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