Dyskretne Modele Rynkéw Fiansowych WMS

Zestaw 1 - jednokrokowy model dwumianowy

W ponizszych zadaniach rozwazamy jednokrokowy model dwumianowy (T = {0,T}).
Dana jest przestrzen probabilistyczna (Q, F,P), gdzie

O ={U,D}, gdzie —1< D < U,
f:{®7{U}’{D}7Q}
P(U)=p, P(D)=1—p.

Cena waloru ryzykownego w chwili T’

S(T) = SU =8(0)(1+U), =z prawdopodobieristwem p,
T SP =S8(0)(1+ D), zprawdopodobiefistwem 1 —p. ’

gdzie S(0) € Ry.
Dla dowolnego instrumentu pochodnego H(T') = h(S(T)) definiujemy zwrot na tym in-
strumencie jako
H(T) — H(0)
H(0)

Stopa wolna od ryzyka R (brak arbitrazu < D < R < U).

Ky =

Prawdopodobieristwo martyngatowe Q.

1. Udowodni¢, ze cena opcji europejskiej roénie jesli rosnie U. Pokazaé, ze
maleje jesli maleje D (Wskazowka: do wyceny opcji wykorzystaé portfel
replikujacy).

2. Obliczy¢ wariancje zmiennej losowej Kg i pokazaé, ze jest rosnaca funk-
cja roznicy U — D.

3. Obliczy¢ pigg, fiky, Ok Ok, oraz Cov(Ks, Ky), gdzie H jest opcja
europejska!.

: Cov(Ks K Lo .
4. Niech By = w Udowodni¢, ze ok, = fuok, oraz, ze
Kg

Ky — R = ﬁH(MKS - R)

5. Pokazaé, ze

HY — HP
Ep(Ky) —Eo(Ky)=(p—q¢)———~+—
p(Kn) — Eo(Kn) = (p—q) H(0)
6. Zakladajac, ze g, < R pokazaé, ze
o
piy — R=(p— q)——2—
p(1—p)

'Dla dowolnej zmiennej losowej Z przyjmujemy oznaczenia uyz = Ep(Z) oraz 0% =
Var(Z)
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