KOLOKWIUM 2 - DMRF, 11 luty 2014
Uwaga! Wszystkie wyniki nalezy podawaé¢ w postaci utamka nieskracalnego!

1. (13 pkt.) Obecny kurs dolara do ztotéwki wynosi S(0) = 3 i w momencie 7" = 1 moze
wzrosnaé o 10% lub zmaleé¢ o 15% odpowiednio z prawdopodobienstwem p = 0.411—p =
0.6. Stopy wolne od ryzyka odpowiednio dla ztotéwki i dolara wynosza rprny = 5%,
Tusp — 3%.

(a) (8 pkt.) Wyceni¢ europejska opcje typu put na dolary, z ceng wykonania X = 3 i
czasem wykonania T = 1.

(b) (5 pkt.) Korzystajac z parytetu put-call wyznaczy¢ ceng europejskiej opcji typu call
na dolary, z cena wykonania X = 3 i czasem wykonania 7" = 1.

2. (13 pkt.) Dany niech bedzie model dwumianowy, dwukrokowy, w ktéorym A(0) = 100,
A(1) = 110, A(2) = 121. Dynamika cen akcji opisana zostala w ponizszej w tabelce:

w | S0)] S| Se@)
wy || 100 | 120 | 138
wy || 100 | 120 | 114
ws | 100 |90 | 108
wy || 100 | 90 85.5

(a) (7 pkt.) Wyznaczy¢ wartos¢ prawdopodobienistw martyngatowych @ w tym modelu.
(b) (6 pkt.) Rozwazmy opcje typu lookback o wyplacie H(T) = max{S(¢t) : t € {0,1,...,T}}.
Przyjmujac za T' = 2 wyznaczy¢ uczciwg cene opcji w powyzszym modelu.
3. (19 pkt.) Rozwazmy model dwumianowy, dwukrokowy. Niech S(0) = 200, U = 10%,
D = —10%, R = 5%, A(0) = 100. Niech P4 oraz C4 beda opcjami amerykariskimi
odpowiednio typu put i call o czasie wykonania 7" = 2 i cenie realizacji X = 200.

(a) (9 pkt.) Wyznaczy¢ bezarbitrazowa cene opcji Py oraz wskaza¢ optymalny moment
jej realizacji.
(b) (10 pkt.) Wyznaczy¢ strategie replikujaca opcje Ca.

4. (15 pkt.) Dany jest model trojkrokowy dwumianowy, w ktorym stopa wolna od ryzyka
wynosi R = 10%. Na rynku dostepna jest akcja S wyptacajaca w chwilach 1, 2, 3 dywi-
dendy réwne odpowiednio 11PLN, 18.15PLN, 13.31PLN. Wiadomo, ze S(0) = 140. W
chwili 7" = 0 inwestor

e nabyt kontrakt forward F' na 100 akcji .S,
nabyt 51 europejskich opcji put Pg na akcje S z cena wykonania X = 173.03,

e sprzedal krotko 51 europejskich opcji call Cg na akcje S z cena wykonania X =
173.03,

e sprzedal krotko 1331 europejskich opcji binarnych put typu cash-or-nothing Pg na
akcje S z ceng wykonania X = 140,

e sprzedal krotko 1331 europejskich opcji binarnych call typu cash-or-nothing C'z na
akcje S z ceng wykonania X = 140

Wszystkie powyzsze instrumenty zapadaja w chwili 7' = 3. Zakladamy, ze na rynku nie
wystepuje arbitraz.

(a) (5 pkt.) Wyznaczy¢ cene F'(0,3) kontraktu w chwili 0.
(b) (10 pkt.) Ile pieniedzy potrzebowal inwestor aby moc przyjac taka strategie?



