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1. (8 pkt.) Dany jest model jednokrokowy, w ktorym stopa wolna od ry-
zyka wynosi R. Na rynku dostepny jest instrument ryzykowny S oraz
opcje call i put (oparte o ten instrument) typu Asset-or-nothing o na-
stepujacych wyptatach

S(1),  gdy S(1) > K 0, ody S(1) > K
C<1) = %S(l)a gdy S(D =K, P(l) = %S(l)’ gdy S(l) =K
0, gdy S(1) < K S(1), gdy S(1) < K

gdzie K > 0 jest ustalona cena wykonania opcji.

(a) (4 pkt.) Wyprowadzi¢ parytet put-call dla tych opcji.

(b) (4 pkt.) Dane sa S(0) = 100, R = 5%. Na rynku dostepna jest
w sprzedazy opcja put typu Asset-or-Nothing o cenie wykonania
rownej 95. Wiadomo, ze cena tej opcji wynosi 35. Znajdz uczciwg
cene opcji call typu Asset-or-Nothing o tej samej cenie wykonania.

2. (8 pkt.) Dany jest model jednokrokowy dwumianowy, w ktorym S(0) =
220, SY = 230, SP = 190, A(0) = 100, A(1) = 105. W chwili 7' = 0
inwestor wystawit jedna opcje put z cena wykonania réwna 200 i zaku-
pit dwie opcje call z cena wykonania réwna 210. Skonstruowaé portfel
replikujacy obrang przez inwestora strategie. Ile pieniedzy potrzebowat
inwestor, aby moc przyjaé taka strategie?

3. (13 pkt.) Dany jest model jednokrokowy tréjmianowy, w ktorym
U =20%, M=10%, D= —15%, R = 10%.

(a) (5 pkt.) Znalezé ogdlng posta¢ prawdopodobienstw martyngato-
wych w tym modelu.

(b) (4 pkt.) Pokaza¢, ze dowolny osiagalny instrument pochodny w
tym modelu musi spetniaé¢ zaleznosé

5HY — 7HM 4+ 2HP = 0.

(c) (4 pkt.) Wiadomo, ze HM = 4, HP = 9. Znalez¢ uczciwa ceng
H(0).

4. (11 pkt.) Rozwazmy nastepujacy model dwumianowy
A(0) = 10, A(1) = 12, 5(0) = 100, SV =130, S = 90.

Skonstruowaé strategie arbitrazowa w celu pokazania, ze cena opcji
rowna 7 nie jest odpowiednia dla europejskiej opcji put z ceng wykonaia
120.




