Informatyka

KOLOKWIUM - ALGEBRA, 28 stycznia 2014
1. (17 pkt.) Dana jest przestrzen wektorowa
X ={f:R—R: f— funkcja ciagta}.
Niech f(z) = e*, g(z) = cosx, h(z) = x.

(a) (7 pkt.) Sprawdzi¢, czy (f, g, h) jest uktadem liniowo niezaleznych
wektorow przestrzeni X.

(b) (10 pkt.) Sprawdzi¢, czy B = (f, g, h) jest baza przestrzeni X.

2. (14 pkt.) W zaleznosci od paramteréow a, b, p € R rozwiaza¢ uktad row-
nan

pr +(1—p)y +pz =a
x +py +(1—p)z =ab
(p+ 1Dz +py +z =b(1 —p)

W przypadku gdy uktad ma doktadnie jedno rozwiazanie wykorzystaé
wzory Cramera.

3. (25 pkt.) Dane jest odwzorowanie f : R[z]s — R[z]s, zdefiniowane
nastepujaco

(o)) = P20 4 ()~ 1) pla),

oraz baza B = (22° — z,x + 1,3) przestrzeni R[z],.

(a) (4 pkt.) Sprawdzi¢, ze f jest odwzorowaniem liniowym.

(b) (12 pkt.) Znalez¢ bazy oraz wymiary przestrzeni Kerf oraz Imf.
Okresli¢, czy odwzorowanie f jest epimorfizmem lub monomorfi-
zmem.

(c) (9 pkt.) Wyznaczy¢ macierz odwzorowania f w bazie B, a nastep-
nie macierz odwzorwania f o f (réowniez w bazie B).

4. (19 pkt.) Dany jest rownolegtobok ABC'D oraz trojkat EFG. Wspol-
rzedne wierzchotkéw trojkata sa rowne

E=(-1,0,-1), F=(1,10,5), G=(0,8,5)

Punkt S jest punktem przeciecia srodkowych trojkata EF'G. Wiadomo,
ze réwnolegtobok ABC'D lezy na ptaszczyznie m rownolegtej do ptasz-
czyzny T zawierajacej trojkat FF'G, przy czym odlegtos¢ pomiedzymy
tymi dwiema plaszczyznami jest réwna 21/6. Ponadto punkty E,S, F
sa rzutami prostokatnym odpowiednio punktow A, B, C' na plaszczy-
zne . Znalez¢ miare kata ABC, wspolrzedne wierzchotka D oraz pole
rownolegtoboku ABCD.




