Informatyka

KOLOKWIUM 2 - ALGEBRA, 17 stycznia 2013
1. (15 pkt.) Dana jest macierz

a —1 a 4
M=|-13 11D
3 1 51
(a) (8 pkt.) W zaleznosci od paramteréw a, b € R zbadaé rzad macie-

rzy M.
(b) (7 pkt.) Wyznaczy¢ takie parametry a,b € R dla ktorych uktad

ar —y +az =4
- +3y +z =b
3r +y +5z =1

ma nieskonczenie wiele rozwiazan rzeczywistych. Rozwiazac¢ uktad
dla wyznaczonych parametréow. Czy zbiér rozwiazan tego uktadu
jest przestrzenia liniowa? Jezeli tak, to podaé baze tej przestrzeni.

2. (25 pkt.) Dane jest odwzorowanie liniowe f : U — V, gdzie U,V sa
pewnymi przestrzeniami liniowymi. Niech By = (uq,us,u3), By =
(v1,v9,v3) beda bazami odpowiednio przestrzeni U i V. Macierz A jest

macierzg odwzorowania f w bazach By i By:

1 0 2
A= -2 1 0
1 -1 =2

Ponadto niech By, = (2v; + v3, —vy, —vg — v3).

(a) (4 pkt.) Znalez¢ f(w) gdzie w = 2u; — us.

(b) (9 pkt.) Znalez¢ Imf, Kerf oraz poda¢ ich wymiary. Okresli¢,
czy f jest epimorfizmem lub monomorfizmem.

(c) (6 pkt.) Wykazac, ze By, jest baza przestrzeni V.

(d) (6 pkt.) Znalez¢ macierz odwzorowania f w bazach By i By,.

3. (16 pkt.) O protej [ wiadomo, ze przechodzi przez punkt P = (0,0, —2)
i jest prostopadta do wektorow @ = (0,1, —5) i b= (—2,3,0). O ptlasz-
czyznie m wiadomo, ze przechodzi przez punkt QQ(—1,4,1) i jest pro-
stopadta do plaszczyzn m :x +y+2—5Him:x—y+2=0.

(a) (4 pkt.) Znalez¢ rownanie parametryczne i kierunkowe prostej [.

(b) (6 pkt.) Znalez¢ rownanie ogélne i parametryczne plaszezyzny .

(c) (6 pkt.) Znalez¢ objetos¢ rownolegtoscianu rozpietego przez wersor
prostej [, wektor P() i wersor normalny ptaszczyny .

4. (19 pkt.) Rozwazmy przestrzen wektorowa X = Ro[z].

(a) (5 pkt.) Sprawdzi¢, dla jakiego parametru p zbior Y = {w € X :
w(2) = p* + p} jest podprzestrzenia liniows przestrzeni X.

(b) (5 pkt.) Dla tych p dla ktorych Y jest podprzestrzenia wektorowa
X wyznaczy¢ baze i wymiar przestrzeni Y.

(c) (9 pkt.) Skonstruowaé¢ endomorfizm f: X — X, taki, ze Kerf =
Yilmf={weX:3ceRVz e R:w(z)=c}.




