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Przedmiot |1 cel badan

Przedmiot badan:
parametry ztozowe opisujgce jakos¢ wegla brunatnego w stanie roboczym:
« zawartosc popiotu (A"
 zawartosc siarki (Sy")
 zawartosc wilgoci (W)
 wartos¢ opatowa (Q;")

Cel badan:

 charakterystyka zmiennosci i okreslenie modelu (struktury)
zroznicowania wymienionych parametrow ztozowych

» ocena doktadnosci oszacowania srednich wartosci parametrow
ztozowych w blokach ztoza o roznej wielkosci




Materiat podstawowy badan

» Dane z otworow wiertniczych : otwory ztozowe dokumentacyjne i
zageszczajgce sieC rozpoznawczg, a podrzednie — otwory
hydrogeologiczne i otwory typu ,pilot” z bariery, tgcznie 1157 otworow

» Badaniom poddano poktfad gtéwny (D) we fragmencie wschodniej
czesci pola ztozowego Befchatow i caty kompleks weglowy w czesci
zachodniej (B+C+D)

» Otwory sg rozmieszczone nieregularnie, jako rezultat dwoch
naktadajgcych sie faz rozpoznania pola

* Przecietna odlegtos¢ miedzy otworami w czesci wschodniej obszaru
badan wynosi okoto 90 m, a w czesci zachodniej okoto 140 m.



Rozmieszczenie otworow w polu Betchatow

Uskoki gtdwne
Uskoki drugiego rzedu

= = = . (Gobrna krawedz odkrywki
= = = . Dolna krawedz odkrywki 1200 m. 120 m.
. Otwory wiertnicze / 60 m.

(stan: listopad 2002r.).
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Metodyka badan

Zgromadzone zbiory danych opracowano w pierwszej kolejnosci
za pomocg klasycznych metod statystycznych wyznaczajac -
rozktady empiryczne przedstawione w formie histogramow |
niektore charakterystyki liczbowe opisujace liczbowo te rozktady

Strukture zmiennosci wartosci badanych parametrow
przeanalizowano metodg geostatystyczng Matherona (1962-
1963) za pomoca tzw. semiwariogramow, ktére ujmujg
zaleznosc¢ miedzy zroznicowaniem badanego parametru
geologicznego (wyrazonym srednim kwadratem roznic) i Srednig
odlegtoscig miedzy punktami jego pomiaru (np. otworéw
wiertniczych).

Podsumowanie najwazniejszych informacji o strukturze
zmiennosci parametrow geologicznych zawierajg
geostatystyczne modele zmiennosci bedace przyblizeniem
semiwariogramow za pomocg ciggtych funkcji analitycznych.



Metodyka badan (c.d.)

Dobrane odpowiednio modele zmiennosci stanowig podstawe
geostatystycznej procedury krigingu, prowadzacej do
najdoktadniejszego, na tle innych metod, oszacowania wartosci
parametrow geologicznych w blokach obliczeniowych i w
punktach ztoza. W procedurze krigingu, oszacowanie wartosci
parametrow dokonuje sie za pomocg sredniej wazone.
Specyfika tej procedury polega na sposobie okreslania
wspotczynnikow wagowych, ktérych wartosci zalezg od modelu
zmiennosci ocenianych parametrow ztozowych, wzajemnego
potozenia punktow oprobowan i lokalizacji tych punktow
wzgledem bloku obliczeniowego.

Btad oszacowania sredniej wartosci parametru uwzglednia
oprocz wymienionych czynnikdw rowniez wielkosc i ksztatt
bloku.
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Histogramy oraz wspoétczynniki zmiennosci badanych parametrow

jakosci wegla brunatnego

Wyniki bada

zawartos¢ popiotu (A)

zawartos¢ wilgoci catkowitej (W,")

zawartos¢ siarki catkowitej (S;)

warto$¢ opatowa (Q)




Semiwariogramy relatywne izotropowe zmiennosci
poziomej parametrow jakosci wegla wraz z modelami
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Mapy izoliniowe wartosci
semiwariogramow kierunkowych

badanych parametrow

Semiwariogramy kierunkowe pozziBr};emj Zmiennosci A’ i S;" wzdtuz kierunku
maksymalnej (N — S) i minimalnej (W — E) zmiennosci
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Rozmieszczenie otworow w polu Betchatow
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Ocena doktadnosci szacowania parametrow jakosci
wegla brunatnego w blokach metodg krigingu

Obliczenia wykonano oddzielnie dla czesci wschodniej i zachodniej
obszaru badan w polu Betchatow, roznigcych sie wyraznie gestoscig
rozpoznania wiertniczego ztoza.

DoktadnoS¢ szacowania S$rednich wartosci parametrow w duzych
blokach (400x1200m) jest wysoka z btedami 2-10% (dla poziomu
prawdopodobienstwa P=68%) i z formalnego punktu widzenia
odpowiada w zaleznosci od rozpatrywanego parametru kategorii B lub
A rozpoznania.

Nie stwierdzono znaczacych réznic w ocenie doktadnosci szacowania
dla catego ztoza (w profilu pionowym) i wycmka ztoza 0 Migzszosci
20m jak rowniez dla modeli zréznicowania: izotropowego i
anizotropowego.



Ocena doktadnosci szacowania parametrow jakosci
wegla brunatnego w blokach metodg krigingu (c.d.)

W przypadku blokow 60x120 m stwierdza sie znaczace
obnizenie  doktadnosci oszacowan = srednich  wartosci
parametrow jakosci wegla. W poréwnaniu z blokami 400x1200
m, nastepuje blisko trzykrotny wzrost przecietnych btedow.
Doktadno$S¢ oszacowania najbardziej zmiennego parametru
jakim jest A', z btedami skrajnymi od 11 do 28% (dla poziomu
prawdopodobienstwa P=68%), odpowiada zaledwie
wymaganiom stawianym co najwyzej w kategoriach: C,.
Dowodzi to niedostateczne] doktadnosci prognozowania
srednich wartosci parametrow jakosciowych w parcelach
przewidzianych bezposrednio do eksploatacji wytgcznie na
podstawie rozpoznania otworowego.



Btedy wzgledne standardowe (%) oceny srednich wartosci
parametrow jakosci wegla brunatnego w blokach obliczeniowych o
roznej wielkosci w polu Betchatow
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Wnioski

1. O globalnym rozpoznaniu jakosci kopaliny winna decydowac
doktadnosc¢ szacowania najbardziej zmiennych parametrow -
zawartosci popiotu i siarki.

2. Z punktu widzenia zmiennosci horyzontalnej w poktadzie gtéwnym,
badane parametry mozna uszeregowac zgodnie z malejgcym
udziatem sktadnika nielosowego w catkowitej zmiennosci w
nastepujgcej kolejnosci:

. zawartos¢ popiotu (74%)
. zawartosé siarki (60%)

. warto$¢ opatowa (20%)
. zawartosc wilgoci (13%)

Zestawienie powyzsze pozwala stwierdzi¢, ze efektywnosc¢
geostatystycznej procedury krigingu jest najwyzsza przy szacowaniu
Srednich zawartosci popiotu i siarki, natomiast szacowanie srednich
wartosci opatowych i zawartosci wilgoci moze by¢ rownie efektywnie
wykonywane przy wykorzystaniu prostszej, klasycznej metody
statystyczne.



Whnioski (c.d.)

Szacowanie srednich wartosci parametrow jakosciowych w duzych
blokach obliczeniowych odpowiadajgcych partiom ztoza o wielkosci
porownywalnej z obszarem rocznej eksploatacji ztoza (o powierzchni
okoto 0.5 km?), oparte wytacznie na wynikach rozpoznania
wiertniczego, cechuje siee wysokg doktadnoscig ze srednimi
btedami wzglednymi najbardziej zmiennych parametréw (zawartosci
popiotu i siarki) rzedu 5% (dla poziomu prawdopodobienstwa
P=68%).

Dostatecznej doktadnosci nie zapewnia natomiast podobne
szacowanie, wykonane dla przygotowywanych do biezgcej
eksploatacji matych partii ztoza (o powierzchni okoto 0.7 ha), dla
ktérych srednie btedy wzgledne oszacowania sredniej zawartosci
popiotu i siarki wynoszg okoto 15%.

Dowodzi to niedostatecznej doktadnosci prognozowania srednich
wartosci parametrow jakosciowych w parcelach przewidzianych
bezposrednio do eksploatacji wytgcznie na podstawie rozpoznania
otworowego.



5.

Whnioski (c.d.)

Dla uzyskania zadowalajgcej doktadnosci oszacowania konieczne
jest uwzglednienie wynikdw oprébowania bruzdowego scian
eksploatacyjnych zlokalizowanych wewnatrz lub w poblizu obszaru
szacowania. Celowe bytoby rowniez przebadanie wielkosci btedow
szeroko pojetego opréobowania obejmujgcego pobranie probek z
rdzeni wiertniczych, ich przygotowanie do analizy i sama analize.
Zwiekszenie doktadnosci oprébowania moze przyczynic sie do
obnizenia obserwowanej zmiennosci parametrow i w konsekwencji
do podwyzszenia doktadnosci oszacowania wartosci parametrow w
ztozu.
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