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Modelowanie zmiennosci i dokladno$¢é oszacowania
parametrow jakosciowych zloza wegla brunatnego
Belchatéow (pole Belchatéw)

e .. STRESZCZENIE . . L

W oparciu o dane otworowe, okreslono.zmienno$c
zawartosci popiotu (Ar), siarki (Str), wilgoci (Wir) i wartosci
opatowej (Qir) we wschodniej czesci zfoza wegla
brunatnego Befchatéw (pole Beichatéw). Parametry. Ar
i Str sq bardziej zmienne niz dwa pozostale, a w ich
zmiennoéci widaé wyrazng nielosowosé i anizotropig,
podczas gdy zmienno$é Wir i Qir jest gfdwnie losowa
i izotropowa. Okreélenie struktury zmiennosei umozliwito
ocene bledéw oszacowal parametrow ‘w blokach
i.punktach zloZa. Stwierdzono zadowalajacg doidadnosc
szacowania parametrow w duzych blokach (400x1200
m) i.niewystarczajgcg w matych blokach (60x120m) oraz
w punktach.zloza. Osiggniecie’ wasciwej. doktadnosci
szacowania w mafych blokach bedzie mozliwe przez
‘dodatkowe uwzglednienie prob bruzdowych; pobieranych
Ze $cian. wyrobisk.

1. Wstep

Celem badan prezento-
wanych w niniejszej pracy byto
okreslenie modeli zmiennoéci dla
waznych, z punktu widzenia
praktyki geologiczno-gorniczej,
parametrow jakosciowych wegla
brunatnego: zawarto$ci popiotu
(Ar), siarki {Str), wilgoci (Wtr)
i wartosci opatowej (Qir) w stanie
roboczym. Modele te postuzyty
nastepnie do oceny bteddw
oszacowania $rednich wartosci
tych parametréw w blokach i w
punktach ztoza. Ocena tych
btedow w blokach ztoza ma
fundamentalne znaczenie w
strategii eksploatacji kopaliny,
natomiast ocena w punktach
determinuje wiarygodnosc¢
izoliniowych map parametrow
jakosciowych.

W badaniach postuzono sig
metodg geostatystyczng,
stosowang standardowo do
oceny zt6z.
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2. Material badawczy i metoda

Zrédtem informaciji o polu ztozowym Betchatéw byly dane
z otwordw wiertniczych. Przecietna odlegto$¢ miedzy otworami
w czesci wschodniej pola wynosi okoto 90 m, a w czesci zachodnigj
okoto 140 m. Dla kazdego otworu obliczono $rednie wartosci
parametrw, wazone migzszoscig warstw w otworze. W obliczeniach
uwzgledniano warstwy z kompleksu weglowego, za wyjgtkiem
przerostow skat ptonnych.

Strukture zmiennosci parametrow jakosciowych przeanalizowano
metoda geostatystyczng Matherona (1962 - 1963), ktérej zasady
przedstawiono w wielu opracowaniach ksigzkowych i publikacjach
(np. Journel i Huijbregts 1978; Isaaks i Srivastava 1989; Mucha 1994).
Opis struktury zmiennosci stanowit podstawe oceny btedow
szacowania wartosci parametréw przy zastosowaniu procedury
krigingu, ktéra uwzglednia potozenie otwordéw oraz ksztalt i forme
bloku obliczeniowego.

3. Wyniki badan i wnioski

Wsrod czterech rozpatrywanych parametréw opisujacych jakos¢
kopaliny w badanej czesci ztoza wegla brunatnego Betchatéw (pole
Belchatow), wyrdzniono dwie grupy parametréw, roznigce sie
intensywnoscia i strukturg zmiennosci. Do pierwszej grupy zaliczono

I

Rys. 3.1. Mapy izoliniowe wartosci semiwariogramow
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Rys. 3.2. Semiwariogramy relatywne, izotropowe
zmiennos$ci poziomej parametrow jakosciowych
wegla i ich modele teoretyczne; o$ rzednych: Srednie,
relatywne zréznicowanie wartosci parametrow, os
odcietych: srednia odlegto$¢ miedzy otworami

Ar i Str cechujace sie wiekszg
zmiennoscig (wspdtczynniki zmien-
nosci okoto 40%), wyraznymi
prawidlowosciami zmian i anizotropo-

moze by¢ wykonywane efektywnie przy wykorzystaniu statystki
klasycznej.

Szacowanie $rednich wartoéci parametrow jakosciowych
w duzych blokach obliczenio-wych, odpowiadajacych partiom zloza
o wielkosci porownywalnej z obszarem rocznej eksploatacji ztoza
(powierzchnia okoto 0,5 km2), oparte na wynikach rozpoznania
wiertniczego, cechuje sie wysoka dokiadnoscig, ze Srednimi biedami
standardowymi najbardziej zmiennych parametrow (Ar i Str) rzedu
5% (tab. 3.1). Dostatecznej doktadnoséci nie zapewnia natomiast
podobne szacowanie dla przygotowywanych do eksploatacji matych
partii ztoza (powierzchnia okofo 0,7 ha), dla ktérych srednie biedy
standardowe oszacowania $redniej zawartosci popiotu i siarki
wynoszg okoto 15%. Zwigkszenie doktadnosci szacowania w tym
przypadku bedzie mozliwe przez uwzglednienienie w procedurze
szacowania danych pochodzgcych z oprébowania bruzdowego
Scian eksploatacyjnych. Skutecznos$¢ takiego postepowania
wymaga jednak przeanalizowania wielu wariantdw rozmieszczenia
miejsc oprobowania i ilosci pobieranych préb bruzdowych.

Prognozowanie zawartosci popiotu i siarki w punktach ztoza
obarczone jest powaznym btedem interpolacji rzedu 35% (tab. 3.1),
co stawia pod znakiem zapytania celowo$c¢ ilustrowania
rozmieszczenia tych parametréw za pomocg map izoliniowych.
W przypadku wartoéci opatowej i zawarto$ci wilgoci standardowe
btedy interpolacji sa wyraznie mniejsze (rzedu 20%), zatem
wiarygodnos¢ map izoliniowych dla tych parametrow jest mozliwa do
zaakceptowania.

Tabela 3.1. Bledy wzgledne standardowe [%] oceny $rednich wartosci parametrow
jakosciowych w blokach obliczeniowych o réznej wielkosci i weztach sieci

interpolacyjnej w polu Betchatow

wym charakterem zroznicowania Blok Zawarto$¢ popiolu | Zawarto$é siarki | Wartosc opalowa | Zawartosé wilgoci

wartoéci w przestrzeni zlozowej obliczeniowy Ash content Sulphur content | Calorific value Maoisture

(rys. 3.1). Do drugiej grupy nalezg Block for mean

natomiast Qir | Wir charakteryzujace parameter w E W E w E \d E

sie mniejszg zmiennoscia (wspolczyn- estimation {m]

niki zmiennoéci okoto 20%), losowym, 200x 1200 6.5 45 5.8 43 4.8 2.8 4.4 2.5

lub zblizonym do losowego, zrdznico- (5-8) (4-3) 5-7) (3-5) (4-6) (2-4) (4-6) (2-3)

waniem oraz izotropowg struktur 6.9% 4.8* 5.5% 3.8

zmiennoséci w ztozu. Oaélobalnyrz 400x1200 68 a6 @ |35 | no no no

rozpoznaniu jakosci kopaliny winna Wezly siatki

decydowa¢ doktadnos¢ szacowania interpola- 359 346 361 349 g 514 0.7 103

najbardziej zmiennych parametrow - cyjnej: 100x100 . 0 : : RPN < 9 5 .,

zawartosci popiolu i siarki. nterpolation grid | G3739) | 33390 [(34:38) | (34:38) | 21:29) | (20-24) | (1927) | (18-22)
Geostatystyczna strukture zmien- nodes: 100x100

nosci parametréow jakosciowych
wyrazajg tzw. modele sferyczne
(rys. 3.2). Badane parametry mozna
uszeregowac zgodnie z malejgcym
udziatem nielosowego sktadnika
zmienno$ci (okreslajgcego prawidtowosci ich zmian) w nastepujacej
kolejnosci: Ar (74%), Str (60%), Qir (20%) | Wtr (13%). Zestawienie
to pozwala stwierdzi¢, ze efektywno$¢ geostatystycznej procedury
krigingu jest najwyzsza przy szacowaniu $rednich wartosci i
zasobow Ar i Str, natomiast szacowanie $rednich wartosci Qir i Wtr
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Geostatistical modelling and estimation of qualitative parameters of the Belchatow lignite
deposit

The character of variability of ash content (Ar), sulphur content (Str), moisture (Wtr) and calorific value (Qir) in the eastern part of the
Betchatow lignite deposit (the Betchatow field) was described geostatistically basing on the results of the borehole sampling. The Ar and
Str contents are more variable then the two remaining ones and show distinct non-randomness and anisotropy while the variability of the
Wtr and Qir are mainly random and isotropic. Geostatistical models of variability structure were used for assessment of errors of mean values
parameters estimation in mining blocks and points of deposit. It was found satisfactory accuracy of mean parameters estimation in the great
blocks (400x1200 m) and unsatisfactory in the small ones (60x120m) as well as in the points. In the case of small blocks there is possible
to increase the accuracy of estimation by taking into account the channel samples taken from excavation walls.
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