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GEOROZNORODNOSC (4): cechy krajobrazu - geologia

Roéznorodnosci czastkowe kryteriow opisujacych

budowe geologiczng

Analiza budowy geologicznej stanowi jeden z najczesciej podejmowanych tematow
badan s$rodowiskowych, a w szczegdlnosci badan nad geordznorodnoscig (Mizgajski,
2001; Prosser, 2002; Stanley, 2003; Koztowski i in., 2004; Kot, 2006; Miskiewicz, 2009;
Hjort & Luoto, 2010; Alahuhta / in., 2019; Bartus, 2020). Pod pojeciem ,budowy geolo-
gicznej” najczesciej rozumie sie obserwowane w skorupie ziemskiej lub jej fragmencie
zréznicowanie litologiczne i stratygraficzne oraz wystepowanie niektérych zjawisk lub
form geologicznych (np. mineralizacji, deformacji nieciggtych itp.) (Jaroszewski /i in.,
1985). Odrebnie definiowana jest budowa strukturalna. Pojecie struktury rozumiane jest
najczesciej jako ,przestrzenne rozmieszczenie (geometria) mas skalnych w litosferze
(gtéwnie w skorupie ziemskiej lub w jakims jej fragmencie), w tym zakresie, w jakim za-

lezy ono przede wszystkim od diastrofizmu” (Jaroszewski i in., 1985, 23).

W opisie struktury krajobrazu i ocenie réznorodnosci budowy geologicznej rejonu
Ojcowskiego Parku Narodowego (OPN) uwzglednimy przestrzenng zmiennos¢ litofacjalng,

stratygraficzng, tektonike oraz wystepowanie geostanowisk (Tab. 1).

Tab. 1. Elementy, cechy krajobrazu i kryteria oceny réznorodnosci budowy geologicznej

Cel oceny Element krajobrazu Cecha krajobrazu
litologia
‘e . . . stratygrafia
roznorodnosc geologiczna budowa geologiczna

tektonika dysjunktywna

geostanowiska

Cwiczenie wymaga oprogramowania ArcGIS Pro.

1. Mapa litostratygraficzna

Podstawowym zrodtem danych w naszych analizach georéznorodnosci bedzie znana
nam juz Cyfrowa mapa litostratygraficzna rejonu OPN. Powstata ona w wyniku digitaliza-
cji opracowanej w 1997 roku Mapy geologicznej Ojcowskiego Parku Narodowego wraz
z otuling (Ptonczynski, 2001). Utworzona mapa wymagata uzupetnienia o fragmenty nie-
objete opracowaniem, znajdujace sie poza otuling OPN. Zrddto danych uzupetniajacych

stanowita Szczegétowa mapa geologiczna Polski (SMGP) - arkusz Skata (Ptonczynski,
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2000a, 2000b). Procedure jej przygotowania zaprezentowano w Cwiczeniu 3

(Przygotowanie danych krajobrazowych do analiz).

1.1. Jesli to konieczne dodaj na scene istniejacg mape

1.5. Map Geol Litostratygrafia.

Opracowana klasa obejmuje przestrzenng zmiennos$¢ pietnastu ogniw litostratygra-

ficznych (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Mapa litostratygraficzna OPN i jego okolic wedtug Plonczynskiego (2000b,
2001), zmieniona. Goérna jura: 2 - wapienie skaliste i utawicone (nierozdzielone), 3 -
wapienie skaliste, 4 — wapienie lawicowe z krzemieniami, 5 — wapienie margliste ptyto-
we; gorna kreda: 7 — piaski, 8 - zlepience, miejscami piaskowce wapniste i piaski, 10 -
margle glaukonitowe, 11 - opoki z czertami, wapienie margliste i margle; paleogen: 12 -
rumosze krzemienne i gliny zwietrzelinowe z krzemieniami, 19 - piaski miejscami ilaste;
plejstocen: 14 - lessy; plejstocen / holocen: 15 - rumosze skalne; holocen: 16 - piaski,
zwiry oraz mutki, gliny i piaski (mady) tarasow zalewowych, 17 - martwice wapienne,
18 — namuly den dolinnych

2. Zroznicowanie litologiczne

2.1. Utwodrz nowg mape o nazwie 2.1. Map Geol Litofacje.


https://home.agh.edu.pl/bartus/click.php?id=318

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
2.7.
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Skopiuj warstwe obszar badan z mapy 1.5. Map Geol Litostratygrafia
na mapg 2.1. Map Geol Litofacje.

Z geobazy OPN geologia.gdb dodaj do mapy 2.1. Map Geol Litofacje
klase litostratygrafia.

Skopiuj na mape warstwy: toponimiczng (z nazwami miejscowosci), cieki
powierzchniowe oraz granice OPN.

Usun ze sceny mape 1.5. Map Geol litostratygrafia.

Mozesz takze na scene dodad cieniowany relief terenu.

Klase zréznicowania litologicznego nalezy utworzy¢ przez klasyfikacje mapy
litostratygraficznej (Ryc. 1). Kryterium doboru kategorii ma stanowi¢ zmien-

nos¢ litofacjalna (atrybut: LITOLOGIA).

W wyniku klasyfikacji powinna powstac klasa ztozona z pietnastu kategorii (Ryc. 2).

Bedzie ona wykorzystywana do oceny miar krajobrazowych oraz do obliczenia réznorod-

nosci litofacjalnej.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.
2.12.

Zduplikuj ukfad 1.3. Layout Sozo. Zmien nazwe nowego ukitadu na
2.1. Layout Litofacje.

W utworzonym uktadzie zmien zawarto$¢ ramki mapy z 1.3. Map Sozo na
2.1. Map Geol Litofacje.

Dopracuj legende uktfadu.

Zmien skale mapy na 1:68 000.

Jesli to konieczne usun z legendy kategorie A11 other values.

Utworzony ukfad powinien mie¢ wyglad podobny do tego z Ryc. 2.
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Ryc. 2. Zr6znicowanie litofacjalne utworéw powierzchniowych OPN i jego okolic (na pod-
stawie Ryc. 1); I - lessy, mg — margle glaukonitowe, mt — martwice wapienne, n - namu-
ty den dolinnych, o+w+me - opoki z czertami, wapienie margliste, margle, p - piaski,
p+i — piaski miejscami ilaste i ily, p+z+gl - piaski i zwiry oraz muliki, gliny i piaski (ma-
dy) taraséw zalewowych 0,5-3 m n.p. rzeki, rs - rumosze skalne, ru+gl/ - rumosze krze-
mienny gliny z krzemieniami, zwietrzelinowe, wme - wapienie margliste, ptytowe, wsk -
wapienie skaliste, wsk+w{ — wapienie skaliste i wapienie tawicowe (nierozdzielone), wf
- wapienie tawicowe z krzemieniami (oraz nierozdzielone wapienie lawicowe i skaliste),
zc+p - zlepieice, miejscami piaskowce wapniste i piaski

3. Zroznicowanie stratygraficzne

Mape zrdznicowania stratygraficznego, podobnie jak mape litofacjalng, nalezy utwo-
rzy¢ poprzez reklasyfikacje mapy litostratygraficznej (Ryc. 1). Kryterium typizacji bedzie
tu stanowit wiek utworéw. Z uwagi na brak odpowiednich danych, dla réznych jednostek
geochronologicznych nalezy zastosowac rozne rozdzielczosci wydzielanych kategorii. Dla
utworow jurajskich i paleogenskich bedzie to okres, dla kredowych pietro, zas dla czwar-
torzedu epoka. Mapa bedzie stanowita zrodto danych w analizie roznorodnosci stratygra-

ficznej.

3.1. Utworz nowg mape 2.2. Map Geol Stratygrafia.
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3.13.
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Usun z mapy domyslene warstwy wizualizacyjne: Wworld Topographic Map
oraz World Hillshade.

Z mapy 1.5. Map Geol Litostratygrafia skopiuj na mape

2.2. Map_Geol Stratygrafia warstwe obszar badan.

Dodaj na scene mapy 2.2. Map Geol Stratygrafia klase litostratygra-
fia.

Skategoryzuj klase 1itostratygrafia w zaleznosci od wartosci atrybutu
kod chrono.

Zduplikuj uktad 1.3. Layout Sozo. Zmien nazwe nowego ukitadu na
2.2. Layout Stratygrafia.

W utworzonym ukfadzie zmien zawartos¢ ramki mapy z 1.3. Map Sozo na
2.2. Map Geol stratygrafia.

Dopracuj legende ukfadu.

Zmien skale mapy na 1:68 000.

Jesli to konieczne usun z legendy kategorie A11 other values.

Utworz logiczng symbolike mapy. Kolory wydzielen majg by¢ zgodne

ze standardami kolorystyki stratygraficznej.

Utéz w legendzie symbole stratygraficzne od najstarszych (na dole) po naj-
mtodsze (u gory).

Utworzone symbole zapisz do pliku symboli projektu OPN (0PN.stylex). Ja-

ko kategorie styli stosuj STRATYGRAFIA (Ryc. 3).

Name
Category STRATYGRAFIA

rgb;blue;multilayer

Ryc. 3. Okno dialogowe zachowania symbologii wydzielenia stratygraficznego J2+33 do
kategorii STRATYGRAFIA pliku OPN. stylex

Plik symboli OPN.stylex wsrdd styli dla obiektow o geometrii poligonowej zawiera

teraz symbole dwdch kategorii: LITOSTRATYGRAFIA i STRATYGRAFIA (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Zawartos¢ styli dla obiektéw poligonowych w pliku styli OPN.stylex

Utworzony uktad powinien mie¢ wyglad podobny do tego z Ryc. 5.
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CoH

[ Iqra
[rc

[ cr3sT3+EPL
I cr3c

B 2433

Ryc. 5. Zréznicowanie stratygraficzne utworéw powierzchniowych OPN i jego okolic (na
podstawie klasy litofacje); widoczna nadreprezentacja poligonéw w obrebie utworéw
jury; mezozoik: J2+3J3 - jura Srodkowa ipézna, CR3C- pozna kreda (cenoman),
CR3ST3+EP - pézna kreda (santon i kampan); kenozoik: PG - paleogen; QP4 - plejsto-
cen; QH - holocen

Otrzymana mapa (Ryc. 5) zawiera wszystkie poligony mapy litostratygraficznej
(Ryc. 1). Niestety z punktu widzenia celu analizy (ocena réznorodnosci stratygraficznej),
taka mapa nie jest satysfakcjonujaca. Spdjrzmy na wydzielenia jury potozone wewngtrz
OPN. Skfadajg sie one z duzej liczby matych poligonéw wyznaczajgcych zmiennosc¢ facjal-
na. Aby analiza geordznorodnosci byta rzetelna musimy potaczy¢ wszystkie poligony za-
wierajace te sama wartos¢ atrybutu KOD CHRONO w jedng catosé. Zrobimy to za pomocq

narzedzia Dissolve.

3.14. Uruchom narzedzie Dissolve, ktére potaczy poligony o tej samej wartosci
atrybutu KXOoD CHRONO w pojedyncze multipoligonowe obiekty.
3.15. W oknie dialogowym Dissolve, w polu Input Features (Obiekty wejsciowe)

wprowadzamy klase obiektow poligonowych litostratygrafia (Ryc. 6).
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3.16. Klase wynikowq zapiszemy do geobazy 0PN geologia.gdb do zestawu da-
nych new. Jako Output Features Class (zbidr wyjsciowy) wprowadzmy na-
ZWg:. strat.

3.17. Zdefiniujmy teraz kod pola, wedtug ktérego poligony majg by¢ agregowane.

W opcjonalnym polu Dissolve_Fields zaznaczmy atrybut: KOD CHRONO.

Geoprocessing

Statistic Type

+| Create multipart features

Unsplit lines

Ryc. 6. Okno dialogowe Dissolve; laczone beda poligony o tej samej wartosci atrybutu
KOD_CHRONO

3.18. Usun z panelu Contents warstwe litostratygrafia. Nie bedzie nam juz po-

trzebna.

3.19. Popraw legendeg ukfadu 2.2. Layout Stratygrafia.

W wyniku dziatania narzedzia Dissolve powstaje klasa strat (Ryc. 7). Otrzymuje
ona symbolike zgodng z utworzong symbolikg stratygraficzng. Nalezy jg jednak ufozy¢
w odpowiedniej kolejnosci. Utwory wszystkich wystepujacych wydzielen stratygraficznych
zostaty potgczone w multipoligonowe zbiory obiektéw. Na Ryc. 7 zaznaczono jeden taki
zagregowany zbiér utworéw paleogenskich. Teraz musimy te zbiory porozdziela¢ na po-

jedyncze poligony (ptaty).
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Ryc. 7. Zr6znicowanie stratygraficzne utworéw powierzchniowych OPN i jego okolic (na
podstawie klasy strat); zaznaczono multipoligonowe wydzielenie PG; symbole jak
w Ryc. 5

3.20. Podziatu zbioru strat na pojedyncze poligony dokonamy za pomoca narze-
dzia Multipart To Single (Wieloczesciowy do pojedynczych) W tym celu nale-
zy uruchomi¢ to narzedzie.

3.21. Jako zbiér wejsciowy (Input Features) wprowadzamy klase strat (Ryc. 8).

3.22. Jako klase wynikowg (Output Feature Class) wprowadzamy nazwe klasy
strat_single. Klasa ma zosta¢ zapisana do geobazy OPN geologia.gdb

i do zestawu danych new.
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Multipart To

Parameters Environments

Input Features

ia.gdb\new\strat_sin

Ryc. 8. Okno dialogowe Multipart To Singlepart stuzace rozdzieleniu multipoligonowych
agregatow na pojedyncze poligony

Narzedzie Multipart To Singlepart tworzy klase poligonowa ztozong z pojedynczych
(niezagregowanych) poligonéw. Na Ryc. 9 zaznaczono jeden wybrany poligon utworéw

kredy.
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Ryc. 9. Zr6znicowanie stratygraficzne utworéw powierzchniowych OPN i jego okolic (na
podstawie klasy strat single); zaznaczono jedno wydzielenie CR3ST3+EP1; symbole
jak w Ryc. 5
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3.23. Usun z geobazy klase strat. Nie bedzie nam juz potrzebna bo zastgpita jg
klasa strat single.

3.24. Zmien nazwe klasy strat single na strat.

3.25. Skopiuj na mape warstwy: toponimiczng z nazwami miejscowosci, cieki po-
wierzchniowe oraz granice OPN.

3.26. Mozesz takze dodacd cieniowany relief terenu (Ryc. 10).

3.27. Usun ze sceny wszystkie mapy i uktady, a nastepnie zachowaj projekt.

Klasa strat jest przygotowana do przeprowadzenia analiz réznorodnosci stratygra-

ficznej.

I cr3C

[] CR3ST3+EP1
B 2+33
[

o
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] park narodowy
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Ryc. 10. Zréznicowanie stratygraficzne utworéw powierzchniowych OPN i jego okolic;
symbole jak w Ryc. 5

4. Zroznicowanie tektoniczne

Zajmiemy sie teraz opracowaniem klasy obrazujgcej ceche krajobrazu - zrdznico-

wanie tektoniki dysjunktywnej (nieciagtej).

11
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4.1. Pobierz zbiér danych 04_01_dane_tektonika_geostanowiska.zip.

4.2. Rozpakuj go w folderze projektowym ..\GEODIVERSITY\SHP\GEOLOGIA\.

Archiwum zawiera dwa zbiory danych w formacie ESRI shapefile: geolo-
gia liniowe Oraz geologia punktowe (Ryc. 11). Wykorzystamy je do utworzenia map
i uktadéw tektoniki dysjunktywnej oraz geostanowisk.

|| geclogia_liniowe.dbf
|| geclogia_liniowe.prj
| | geclogia_liniowe.shp
| | geclogia_liniowe.shx
|| geclogia_punktowe.dbf
|| geclogia_punktowe.prj

|| geclogia_punktowe.shp
|| geclogia_punktowe.shx

Ryc. 11. Zawartos¢ archiwum 04_01_dane_tektonika_geostanowiska.zip

4.3. Utworz nowa mape i nazwij ja 2.3. Map Geol Tektonika.

4.4, Usun z mapy domysine warstwy wizualizacyjne: World Topographic Map
oraz World Hillshade.

4.5. Skopiuj warstwe obszar badan Zz mapy 1.5. Map Geol Litostratygrafia
do mapy 2.3. Map Geol Tektonika.

4.6. Na scene nowej mapy dodaj z folderu ..\GEODIVERSITY\SHP\GEOLOGIA\ kla-
S€ geologia liniowe.

4.7. Wytnij dodang kategorie w granicy obszaru badan. Wycietg klase zachowaj
W geobazie 0PN geologia.gdb W zestawie danych new pod nazwg tektoni-

ka (Ryc. 12).

Ryc. 12. Okno dialogowe narzedzia Clip z parametrami do wyciecia klasy tektonika
4.8. Po uzupetnieniu pdl okna dialogowego Geoprocessing — Clip naci$nij przycisk
Run. Klasa tektonika zostanie wycieta w obszarze badan i automatycznie

dodana na scene mapy.
4.9. Usun z panelu Contents warstwe geologia liniowe. Nie bedzie nam juz po-

trzebna.

12
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Zmien symbolizacje obiektow warstwy tektonika na kolor czerwony, gru-
bos¢ linii 2 pkt.
Dla poprawy orientacji skopiuj na mape warstwy: toponimiczng (z nazwami

miejscowosci), cieki powierzchniowe oraz granice OPN.

Badany obszar jest potozony na potudniowych peryferiach monokliny $lasko-

krakowskiej, ktére charakteryzujg sie wystepowaniem monotonnej budowy geologicznej,

zblizonej do ptytowej. Opisywany krajobraz znajduje sie poza strefg silnych zaburzen

tektoniki dysjunktywnej fazy sawskiej orogenezy alpejskiej (zob. Ryc. 13). Wytacznie

w kilku izolowanych fragmentach, np. w rejonie Wierzchowia, wystepuja charaktery-

styczne dla potudniowej krawedzi monokliny $lgsko-krakowskiej niewielkie uskoki

i struktury zrebowe.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.
4.16.

Zduplikuj ukfad 1.3. Layout Sozo. Zmien nazwe nowego ukitadu na
2.3. Layout Tektonika.

W utworzonym uktadzie zmieh zawarto$¢ ramki mapy z 1.3. Map Sozo na
2.3. Map Geol Tektonika.

Dopracuj legende ukfadu.

Zmien skale mapy na 1:68 000 (Ryc. 13).

Jesli to konieczne usun z legendy kategorie A11 other values.

13
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Ryc. 13. Mapa tektoniki uskokowej w obrebie OPN i jego okolicach

4.17. Utworzony symbol uskokdw zapisz do pliku symboli projektu OPN

(oPN.stylex). Jako kategorie styli stosuj TEKTONIKA (Ryc. 14).

Name Uskoki

Category | TEKTONIKY

Tags

Ryc. 14. Okno dialogowe zachowania symbologii uskokéw do kategorii TEKTONIKA pliku

OPN.stylex

4.18. Usun ze sceny wszystkie mapy i uktady, a nastepnie zachowaj projekt.

14
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5. Zroznicowanie geostanowisk

Zajmiemy sie teraz przygotowaniem cechy krajobrazu ilustrujacej zréznicowanie

geostanowisk.

5.1. Utwodrz nowa mape i nazwij jg 2.4. Map Geol Geostanowiska.

5.2. Usun z mapy domysine warstwy wizualizacyjne: Wworld Topographic Map
oraz World Hillshade.

5.3. Skopiuj warstwe obszar badan z mapy 1.5. Map Geol Litostratygrafia
do mapy 2.4. Map Geol Geostanowiska.

5.4. Na scene nowej mapy dodaj z folderu . \GEODIVERSITY\SHP\GEOLOGIA\ kla-

S€ geologia punktowe.

Jak wida¢ obiekty punktowe wykraczajg poza zdefiniowany obszar badan i musimy

je obcigc.

5.5. Wytnij dodang kategorie w granicy obszaru badan. Wycietg klase zachowaj

W geobazie 0PN geologia.gdb W zestawie danych new pod nazwg geosta-

nowiska (Ryc. 15).

enhanced
functionality o

Parameters Environments

Input Features or Dataset

geologia_punktowe

Clip Features

Ryc. 15. Okno dialogowe narzedzia Clip z parametrami do wyciecia klasy geostanowiska
5.6.  Po uzupetnieniu pdl okna dialogowego Geoprocessing — Clip, nacisnij przy-

cisk Run.

Klasa geostanowiska zostanie wycieta i automatycznie dodana na scene mapy.

5.7. Usun z panelu Contents warstwe geologia punktowe.
5.8. Zmien symbolizacje obiektoéw warstwy geostanowiska wedtug wartosci
atrybutu ranga. Wskazéwki odnosnie potrzebnych symboli znajdziesz

w Tab. 2. Symbole stylu Mining en pobierz wediug wskazéwek ponizej.
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Tab. 2. Symbolizacja obiektow warstwy geostanowiska w zaleznos$ci od wartosci atrybu-
tu ranga

. s, Wielkos¢
Ranga Interpretacja Zroédto stylu symbolu [pt]

1 gtazy narzutowe brak w obszarze badan

2 znalezisko fauny kopalnej plik amonit.png 10
3 wyrobisko kamieniotomu Mining en/Open pit 20
4 otwor wiertniczy Mining en/Mining 04 10
5 piaskownie brak w obszarze badan

6 lej krasowy ArcGIS 2D/Circle 2 5
7 jaskinia plik cave.png 5
8 skatka, ostaniec ArcGIS 2D/Mountain 9

5.9. Na wstazce kliknij karte Insert (Wstawianie). W grupie Styles (Style) kliknij
Add (Dodaj) 57 i nastepnie Add Style (Dodaj styl) ‘+-"
5.10. W oknie dialogowym Add a style file (Dodaj plik stylu), w obszarze Portal

kliknij zawartosc¢ kolekcji ArcGIS Online.

5.11. W okienku Search wpisz fraze Mining.style, zaznacz wynik wyszukiwania

a nastepnie wcisnij klawisz Enter.

Styl zostanie pobrany na komputer. Na koniec pojawia sie okno dialogowe informu-
jace nas o koniecznosci konwersji pobranego stylu Mining.style do formatu ArcGIS Pro

Mining en.stylex (Ryc. 16).

Ryc. 16. Komunikat informujacy o koniecznosci aktualizacji pobranego stylu Mining.style
do formatu ArcGIS Pro

5.12. KiIiknij przycisk Yes aby przekonwertowac styl.
Przekonwertowany styl Mining en.stylex zostaje dodany do projektu.

5.13. Pobierz archiwum z symbolami amonita i jaskini w formacie .png do wyko-
rzystania w symbolice warstwy geostanowiska.

5.14. Usun z tabeli atrybutowej obiekt o randze 0. To artefakt. Usun takze takg
kategorie z panelu Contents warstwy geostanowiska.

5.15. Z mapy 2.3. Map Geol Tektonika skopiuj na scene mapy
2.4. Map Geol Geostanowiska warstwy: toponimiczna, parkéw narodo-
wych i ciekdw powierzchniowych.

5.16. Zduplikuj uktad 1.3. Layout Sozo. Zmien nazwe nowego ukitadu na

2.4. Layout Geostanowiska.
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5.17. W utworzonym ukfadzie zmieh zawarto$¢ ramki mapy z 1.3. Map Sozo na
2.4. Map Geol Geostanowiska.

5.18. Dopracuj legende uktadu.

5.19. Zmien skale mapy na 1:68 000 (zob. Ryc. 17).

5.20. Jesli to konieczne usun z legendy kategorie 211 other values.

Klasa geostanowisk (Ryc. 17) powstata w wyniku syntezy informacji pochodzacych
z Mapy geologicznej Ojcowskiego Parku Narodowego wraz z otuling (Ptonczynski, 2001),
danych NMT oraz map topograficznych (MTP, 2003a, 2003b, 2003c; 2003d). Mapa geo-
logiczna stanowita zrédto danych na temat potozenia wyrobisk kamieniotoméw oraz zna-
lezisk fauny kopalnej (w zaleznosci od potozenia geostanowiska gtownie: amonitéw, ra-
mienionogdéw oraz matzy i jezowcow). Numeryczny model terenu zostat wykorzystywany
do utworzenia zbioru lejéw krasowych. Mapy topograficzne postuzyty do okreslenia lokali-
zacji ostancow denudacyjnych oraz otwordw wazniejszych jaskin. Wektoryzacja byta do-
konywana z wykorzystaniem ekstrapolacji geometrycznego $rodka obiektéw na mapie.
Materiaty uzupetniajace stanowily: Szczegdétowa mapa geologiczna Polski arkusz Skata
(Ptonczynski, 2000a; 2000b) oraz wybrane opracowania dotyczace wystepowania form
krasowych (Szelerewicz & Gérny, 1986; Bisek i in., 1992; Gradzinski i in., 1994, 1995,
1997, 1998, 1999, 2001, 2002, 2005; Gorny i in., 2010). Ze wzgledu na brak szczegéto-
wych danych o bezwzglednym potozeniu w przestrzeni mniejszych obiektow jaskiniowych
opracowaniem objeto wytgacznie formy duze i dobrze rozpoznane, ktérych lokalizacja nie
budzita watpliwosci. Opracowana klasa obiektow o geometrii punktowej obejmuje potoze-
nie: znalezisk kopalnej fauny, wyrobisk kamieniotoméw, lejow krasowych, jaskin, twar-

dzielcdw i ostancow denudacyjnych oraz otwordéw wiertniczych.
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Ryc. 17. Mapa geostanowisk OPN ijego okolic wedlug Plonczynski (2000a, 2000b,
2001) oraz na podstawie MTP (2003a, 2003b, 2003c, 2003d)

UWAGA

Przed analizami georéznorodnosci na podstawie liczby obiektéw i liczby kategorii punktowych obiektéw geolo-

gicznych (geostanowisk) wylacz ze zbioru danych otwory wiertnicze. Ich obecnos¢ w zaden sposéb nie decy-

duje o georéznorodnosci.

5.21. Utworzone symbole geostanowisk zapisz do pliku symboli projektu OPN

(OPN.stylex). Jako kategorie styli stosuj GEosTaNOWISKA (Ryc. 18).
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Ryc. 18. Okno dialogowe zachowania symbologii geostanowisk (ranga = 2) do kategorii
GEOSTANOWISKA pliku OPN.stylex; zwr6¢ uwage na dodane tagi ulatwiajace wyszukiwa-
nie styli

Style punktowe zostaty dodane do pliku styli oPN.stylex (Ryc. 19).

DI‘u'lap_l']ew:ll_Genr.t owisk: yout_Geo ‘ Catalog X

Ryc. 19. Style punktowe pliku styli OPN.stylex

5.22. Usun ze sceny wszystkie mapy i uktady, a nastepnie zachowaj projekt.

6. Podsumowanie

W tej czesci ¢wiczenia opracowalismy cztery klasy obiektéow geologicznych obrazu-
jacych cechy krajobrazu: zrdznicowanie litologiczne, stratygraficzne, tektoniki dysjunk-
tywnej oraz geostanowisk. Tab. 3 prezentuje nazwy klas, atrybutéw, map, uktadow
i kategorii styli wykorzystywanych w przygotowaniu danych do analiz réznorodnosci
kryteridw geologicznych.

Tab. 3. Nazwy klas, atrybutéw, map, ukiadow i kategorii styli wykorzystywanych
w przygotowaniu do analiz georéznorodnosci kryteriow geologicznych

. Atrybut Kategoria
Cecha krajo- Klasa danych yo -€g .
brazu wejéciowych klasyfika- Mapa Layout w pliku styli
cyjny OPN.stylex
litologi litostraty- kod 2.1. Map_ Geol Li 2.1. Layout L LITOSTRATY-
Itologia grafia © tofacje ITOFACJE GRAFIA
. litostraty- 2.2. Map_Geol_ st 2.2. Layout_S
stratygrafia | | _.;_ kod_ehrono | i orafia TRATYGRAFIA STRATYGRAFIA
tektonika dys- | geolo- B 2.3. Map Geol Te 2.3. Layout T
junktywna gia liniowe ktonika EKTONIKA TEKTONIKA
geostanowi- geolo- 2.4. Map_Geol Ge 2.4. Layout G EOSTANOWISKA
ska gia_punktowe ranga ostanowiska EOSTANOWISKA GEOS OWIs

W dalszym cigqgu zaje¢, opracowane cechy krajobrazu poddane zostang ocenie

w ramach réznorodnosci czastkowych budowy geologicznej.
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