Teoria Sterowania

Laboratorium nr 6 — Sterowanie z czasem dyskretnym
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Cwiczenie 1

(a) Przepisz m-plik probkowanie.m i zastap w nim polecenia impulse przez step.
Porownaj przebiegi odpowiedzi na skok jednostkowy z odpowiedziami na wymuszenie
funkcja impulsowa. Wyjasnij dlaczego odpowiedzi na funkcje skokowa wykazuja lepsze
dopasowanie.

(b) Poréwnaj odpowiedz uktadu o czasie ciaglym na wymuszenie u(t) =1 - cos(t/2) t>0z
odpowiedzia uktadu o czasie dyskretnym (Ts = 1, 0.1, 0.01) na wymuszenie u(k) = 1 -
cos(kTs/2),k > 0. Wyjasnij podobienstwo lub jego brak dla obu przebiegow.

probkowanie

[e)

% Rezultat prébkowania czasu w dyskretnej odpowiedzi na
wymuszenie impulsowe

[

% wynikajacy z dyskretyzacji systemu o czasie ciggiym

1=10*[1 0.2 2];

m=conv ([l 0.5 17, [1 10]);

g=tf (1,m)

subplot(2,2,1)

Tf=13;

impulse (g, Tf)

m=1;

while m<=3,
Ts=1/10" (m-1) ;
subplot (2,2, 1+m)

gd=c2d (g, Ts) ;
impulse (gd, Tf)
m=m+1;

end

Cwiczenie 2

(a) Oblicz bieguny i zera uktadu dyskretnego, powstatego przez dyskretyzacj¢ uktadu
ciaglego o funkcji przejscia G(s) = 10 (s°+0.25+2) / (s*+0.55+1) (s+10) dla okresu
probkowania od Ts =1 do Ts =0.01s.

(b) Wygeneruj mapy zer i biegunow ukazujace zmiang ich potozenia w zaleznosci od
czasu probkowania Ts.

(c) Powtorz (a) i (b) dla innych metod dyskretyzacji.



Cwiczenie 3

(a) Transformuj G(z) = (z+0.3)(z-0.3) / (z-0.1) (z-0.5+0.5j)(z-0.5 - 0.5j) w odpowiedni
uktad czasu ciaglego metoda ‘zoh’ dla okresu probkowania od Ts=0.01 do Ts=15s..
(b) Wyznacz bieguny i zera odpowiednich uktadéw ciagtych.

(c) Wygeneruj mgp dla kazdego uktadu czasu ciaglego.



