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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z tradycyjnymi i nowoczesnymi metodami otrzymywania i magazynowania wodoru ze
szczego6lnym uwzglednieniem zastosowan energetycznych. Studenci powinni pozna¢ mozliwosci i ograniczenia zwigzane z réznymi
metodami otrzymywania i magazynowania wodoru. Podkreslane bedg zwlaszcza nowe osiggniecia i aktualne trendy w badaniach
naukowych dotyczgcych obu omawianych zagadnien.

Streszczenie przedmiotu

Program przedmiotu ,Metody otrzymywania i magazynowania wodoru” obejmuje zagadnienia dotyczgce konwencjonalnych oraz
nowatorskich metod otrzymywania i magazynowania wodoru ze szczegolnym uwzglednieniem zastosowan energetycznych. W toku
wyktadéw oméwione zostang metody i technologie otrzymywania wodoru z surowcow kopalnych, surowcéw odpadowych oraz wody.
Studenci zostang zapoznani z mozliwosciami wykorzystania energii odnawialnych, w szczegolnosci energii stonecznej, do otrzymywania
wodoru z wody. W czesci dotyczgcej magazynowania wodoru oméwione zostang metody konwencjonalne magazynowania gazu w
postaci sprezonej oraz ciektej. Ponadto szczegdtowo zostang zaprezentowane mozliwosci magazynowania wodoru w postaci
réznorodnych zwigzkéw chemicznych oraz w formie zaadsorbowanej na powierzchni zeolitdéw oraz réznych form wegla.

Program przedmiotu realizowany jest w ramach wyktadu i seminarium, na ktérym studenci wygtaszajg samodzielnie przygotowane
referaty dotyczace aktualnych zagadnien badawczych zwigzanych z tematami omawianymi na wyktadach.

The program of subject ,Methods of hydrogen production and storage” covers conventional and innovative methods of hydrogen
production and storage with particular consideration of energy applications. The lectures concern methods and technologies of hydrogen
production from mineral materials, waste materials or water. Students will have an opportunity to become familiar with methods of
utilising renewable energy sources in order to obtain hydrogen gas from water.

In the part concerning hydrogen storage the lectures cover conventional ways of storage of compressed and liquid hydrogen. Additionally
possibility of hydrogen storage within different chemical compounds or adsorbed on zeolites or carbon materials will be discussed.

Warunki uczestnictwa  zgodnie z regulaminem studiow
w przedmiocie
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Program wyktadow

. Otrzymywanie wodoru:

1. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru. Potencjalne zrédta wodoru.

2, 3. Tradycyjne metody otrzymywania wodoru z surowcéw kopalnych: reforming parowy gazu ziemnego, zgazowanie wegla
kopalnego, poziemne zgazowanie wegla, zgazowanie biomasy i surowcow wtornych, reforming metanolu, elektroliza wody

4, 5. Nowatorskie metody otrzymywania wodoru: fotoliza wody, cykle termochemiczne, mikrobiologiczne metody produkcji wodoru,
wykorzystanie energii jagdrowe;.

Il.  Magazynowanie wodoru:

6. Wymagania stawiane zbiornikom na wodor.

7. Metody konwencjonalne magazynowania wodoru: zbiorniki na ciekly wodér, zbiorniki na wodér gazowy.

8. Wigzania chemiczne wodoru z innymi pierwiastkami.

9, 10. Nowatorskie metody magazynowania wodoru: wigzanie wodoru w stopach metali — roztwory state i wodorki metaliczne, wigzanie
wodoru w zwigzkach kompleksowych - wodorki kompleksowe.

11, 12. Wigzanie wodoru na powierzchni ciat statych (adsorpcja) - zeolity, nanomateriaty weglowe.

13. Poréwnanie metod magazynowania wodoru.

14. Wptyw wodoru na materiaty. Krucho$¢ wodorowa. Odweglanie stali.

15. Bezpieczenstwo uzytkowania wodoru.

Program pozostalych zaje¢ (seminaria)

Referaty przygotowane przez studentéw na podstawie aktualnych publikacji naukowych na temat otrzymywania i magazynowania
wodoru oraz krytyczna ich dyskusja.
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