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Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka pochyta) (nie wiecej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekst ciagty

1 Zapoznanie z elementami metrologii podstawowych wielkosci cieplnych (temperatura, ci$nienie, pole predkosci

2 istrumien przeptywu ptynow, wilgotnos$ci gazoéw, strumien ciepla i wlasno$ci termofizyczne ciat).
Tytuty wyktadéw po polsku i w nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku
(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z liczba godzin, czcionka 10p). .

1 Pomiary temperatury (7): Skale temperatury. Termometry wykorzystujace rozszerzalno$¢ cieplna substancji,
termoelektrycznych, rezystancyjnych, termistorowych. Metody pirometryczne: pirometry, uktady scanningowe
— termowizja.

2 Pomiary ciSnienia (4): Manometry hydrostatyczne i hydrauliczne. Manometry oparte na pomiarze
odksztalcenia sprezystego ciala. Podstawowe przetworniki wielko$ci mechanicznych na sygnaty elektryczne.

3 Pomiary strumienia przeplywu (7): Pomiary strumienia przeptywu cieczy i gazow: przeplywomierze
optywowe, zwegzkowe, kapilarne, elektromagnetyczne, ultradzwickowe. Wykorzystanie przyrzadéw do pomiaru
predkosci w obliczeniach strumienia przeptywu: rurki spigtrzajace, anemometry, termoanemometry.

4 Wybrane metody okres§lania pola predkosci (3): Anemometry laserowe (LDA), Metoda $ledzenia toru
czasteczki (Particle Image Velocimetry - PIV).

5 Metody pomiaru wilgotnosci gazéw (3): Psychrometr Augusta i Assmana. Metody higrometryczne.

6 Pomiary strumienia ciepla (3): Czujniki oparte na ustalonym polu temperatury, czujniki wykorzystujace
metody bilansu cieplnego.

7 Metody oznaczania wlasnosci termofizycznych cial (3). Oznaczanie przewodnosci cieplnej i ciepta
wlasciwego ciat statych.
Tytuly pozostatych zaje¢ (¢wiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nawiasie (czcionka pochyta) po

angielsku
(w kazdym akapicie, oddzielnie kazdy temat z liczba godzin, czcionka 10p).

Cechowanie termoelementéw przez porownanie z termoelementem wzorcowym,

Pomiary temperatury goracych gazow,

Pomiary temperatury powierzchni metodami stykowymi,

Cechowanie manometrow,

Pomiar predkosci 1 natezenia przeptywu termoanemometrem,

Wyznaczanie charakterystyki przepustnicy,

Wyznaczanie charakterystyki reometru,

Pomiary przewodnosci cieplnej ciat statych oraz wspolczynnika wnikania ciepta

Streszczenie przedmiotu po polsku (4-6 wierszy, czcionka 10p)

Przedmiot obejmuje podstawy z zakresu pomiaréw wielkosci cieplnych i przeptywowych, takich jak
temperatura, ci$nienie, pole predkosci i strumienie przeptywu gazow i cieczy, wilgotnos¢ gazoéw, wlasnosci
termofizycznych ciat oraz strumienie ciepta. Przekazywane informacje dotycza zasady dziatania i budowy
czujnikdow pomiarowych oraz przyktadowych uktadow pomiarowych. . Analizowane sa podstawowe parametry
wplywajace na prawidtowos¢ i doktadnos¢ wykonywanych pomiaréw .

Streszczenie przedmiotu po angielsku (4-6 wierszy, czcionka 10p)

The lecture is devoted to the problems relevant to measurements of basic thermal and fluid flow quantities, as
temperature, pressure, velocity of fluid and fluid flux, humidity of gases, thermal properties of the bodies and
heat flux. A brief discussion of the operation principles, construction of the gauges and measurement systems is
presented. The analysis of the parameters affecting the correctness and accuracy of the measurements is also
carried out.

Bibl iografia (2-5 podstawowych pozycji) w ujeciu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazane ksiazki i skrypty wyktadowcow oraz
literatura w jezyku angielskim

T.R. Fodemski i in., ,,Pomiary cieplne”, cz 11 II, WNT Warszawa, 2001,

Praca zbiorowa - autor wiodacy J. Kulesza, “Pomiary cieplne®, cz. 11 I, WNT Warszawa 1993.

L. Michalski, K. Eckersdorf, “Pomiary temperatury*, WNT Warszawa 1986.
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4 E. Romer, “Miernictwo przemystowe*, PWN, Warszawa 1970.

5 Praca zbiorowa pod red. M. Mieszkowskiego, “Pomiary cieplne i energetyczne™, WNT, Warszawa 1981.
Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie
(czcionka pochyta) po angielsku
Zasada wystawiania oceny koncowej, w
nawiasie (czcionka pochyla) po angielsku
Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim Miernictwo cieple, czujniki i uktady pomiarowe

Thermal measurements, measurement gauges and systems,

Egzamin

Ocena z egzaminu



