
 
PROGRAM PRZEDMIOTU 
 
METROLOGIA 
Godziny w tygodniu z rozbiciem na semestry wg siatki godzin 60 
 
Semestr IV W C CL P S/A 
 2 - 2 - - 
 
Merytoryczna treść zajęć: 
 
I. Wykłady W - liczba punktów kredytowych -  0 
Semestr IV                                 Liczba godzin:  30  
Tematy zajęć (w nawiasach liczba godzin): 

1. Wiadomości wstępne: literatura, podstawowe pojęcia metrologii, definicje. Układ 
jednostek SI. Oprzyrządowanie obiektu pomiaru. Narzędzia pomiarowe. Tory i systemy 
pomiarowe.(1) 
2. Metody pomiarowe. Klasyfikacja błędów pomiarów i niepewności. Czynniki 
powodujące błędy. Obliczanie niepewności w pomiarach bezpośrednich. i pośrednich.(2) 
3. Sygnały pomiarowe, metody ich opisu i parametry charakterystyczne. Szereg 
Fouriera, widmo sygnału. Współczynnik zawartości harmonicznych. Sygnały cyfrowe i 
binarne. Przetwarzanie A/C i C/A sygnałów (2). 
4. Wzorce pomiarowe: podstawowe parametry, i wymagania eksploatacyjne, hierarchia 
wzorców. Wzorce rezystancji, napięcia, indukcyjności i pojemności.(1) 
5. Podstawowe właściwości mierników analogowych. Definicja klasy miernika. Oznaczenia 
na podzielniach mierników. Rodzaje ustrojów pomiarowych i obszary ich zastosowań.(2) 
6. Przyrządy     cyfrowe.     Rodzaje     przetworników     A/C     (impulsowo-czasowe, 
kompensacyjne,   całkujące).   Pomiary   częstotliwości   i   okresu.   Woltomierze   i 
amperomierze cyfrowe stało- i zmiennoprądowe. 
7. Pomiary wartości średniej, skutecznej i maksymalnej prądów i napięć. Przekładniki 
prądowe i napięciowe.(2) 
8. Pomiary mocy czynnej i biernej w obwodach stało- i zmiennoprądowych. Watomierze 
elektrodynamiczne i ferrodynamiczne. Układy watomierzy w sieciach trójfazowych, trój- i 
czteroprzewodowych.(2) 
9. Pomiary energii w sieciach jedno i trójfazowych. Liczniki indukcyjne i elektroniczne. 
Układy liczników. Zasady sprawdzania liczników indukcyjnych.(2) 
10. Pomiary parametrów  R, L,C   dwójników.  Omomierze analogowe i cyfrowe. 
Metody techniczne z wykorzystaniem amperomierzy, woltomierzy, watomierzy, 
mierników cosφ. Metody mostkowe: Wheatstone’a, Thomsona, Maxwella, Wiena, 
Maxwella-Wiena, Nernsta, Scheringa. (4) 
11. Oscyloskop i jego zastosowanie. Obserwacja sygnałów napięciowych i prądowych.  
Pomiar częstotliwości i przesunięcia fazowego.(2) 
12. Przetworniki pomiarowe.  Czujniki parametryczne  i generatorowe: tensometry, 
termoelementy, termorezystory, hallotron,  tarcze  i  linijki kodowe,  tachoprądnice. 
Charakterystyki statyczne i dynamiczne przetworników.(2) 
13. Pomiary   wielkości    mechanicznych    metodami   elektrycznymi    (sił,   odkształceń, 
naprężeń,   przemieszczeń   liniowych    i    kątowych)   w    warunkach   statycznych   i 
dynamicznych. Rejestracje sygnałów.(3) 
14. Pomiary   temperatury   (praktyczna   skala   temperatur),   ciśnienia,   różnic)   ciśnień, 
przepływu (przepływomierze zwężkowe, turbinowe, komorowe, ultradźwiękowe). (3) 

 



 
II. Ćwiczenia laboratoryjne – CL -  liczba punktów kredytowych - 4 
Semestr IV          30 godz. 

1. Pomiary rezystancji metodami technicznymi i mostkowymi (2) 
2. Pomiary impedancji metodami technicznymi i mostkowymi (2) 
3. Pomiary prądów i napięć sinusoidalnych i odkształconych (2) 
4. Pomiary mocy oraz energii czynnej i biernej w obwodach jedno- i trójfazowych (3) 
5. Pomiary okresu, częstotliwości i przesunięcia fazowego, zastosowania oscyloskopu (2) 
6. Pomiary wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi (tensometry, 

termoelementy, termorezystory, tachoprądnice) (4) 
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