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Wszystko o sieciach neuronowych

Krolewskie drogi do wiedzy jednak istnieja. LESZEK RUTKOWSKI
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Gdy Filip Macedonski powie-
rzyl Arystotelesowi ksztalce-
nie swego syna Aleksandra,
ten podobno mial nie lada
ktopot, by mlodzienca rwa-
cego sie do wielkich czy-
néw wojennych naklonié
do studiowania madrych ksiag. Pewnego
razu, po kolejnym sprawdzeniu wiedzy,
araczej niewiedzy krélewicza, nauczy-
ciel ustyszal, ze uczy Zle, bo wymaga od
przyszlego wtadcy $wiata, by kolejne eta-
py naukowego wtajemniczenia przecho-
dzit tak samo mozolnie jak reszta podda-
nych. ,Jako przyszty krél zadam, zebys
nauczyl mnie wszystkiego szybko, tatwo
i przyjemnie” — miat oznajmi¢ Aleksan-
der, na co wielki filozof odpart: ,W nauce
nie ma drég krélewskich!”

Te znang anegdote cytuje sie dzi§ ku
przestrodze tym wszystkim, ktérym ma-
rzy sie zdobywanie wiedzy bez wysitku
- na przyklad za wysokie czesne w reno-
mowanej szkole. A to jest po prostu nie-
mozliwe, bo dobra szkota daje wpraw-
dzie wieksze szanse, ale sama niczego
nauczy¢ nie moze. Konieczny jest do tego
wysitek ucznia, na ogét tym wiekszy, im
szkola jest lepsza. Krélewskich drég do
wiedzy nie ma, sg jednak na szczescie
ludzie obdarzeni umiejetno$cig popu-
larnego, tzn. ciekawego, zrozumiatego
i zarazem glebokiego przedstawiania
skomplikowanych zagadnien. A jesli do
tego ich talent popularyzatorski wsparty
jest bogatg wiedza i poglebiong refleksjg
naukowa - to powstajg dzieta, ktorych
warto$¢ i przydatno$é edukacyjng trudno
przecenié. Wlasnie jedng z takich ksig-
zek, taczacych glebokg wiedze z atrak-
cyjng i przystepng formg przekazu,
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z przyjemnos$cig moge zarekomendowad
czytelnikom Swiata Nauki.

Odkrywanie wlasciwosci sieci neuro-
nowych przy uzyciu programow w jezy-
ku C# profesor Ryszard Tadeusiewicz
napisal razem z trojgiem swoich mto-
dych wspélpracownikéw (z ktérych
jeden jest jeszcze studentem). Bez wat-
pienia jest ona adresowana do odbior-
cy mlodego, nawet w wieku licealnym,
ale sadze, ze znajdzie czytelnikow takze
wéréd studentéw i pracownikéw nauko-
wych, a nawet praktykéw, zamierzajg-
cych wykorzystywaé sieci neuronowe
do rozwigzywania zadan dotyczgcych
réznych zastosowan informatyki.

Sieci neuronowe to dzi§ bardzo juz
popularna technika, zaliczana do naj-
bardziej awangardowej dziedziny in-
formatyki - inteligencji obliczeniowej
(computational intelligence). Obejmuje
ona obszar wcze$niej nazywany sztucz-
ng inteligencja i charakteryzuje sie tym,
ze nie tylko tworzy nowe narzedzia dla
nowatorskich zastosowan kompute-
réow, ale takze wnika w nature proce-
s6w umystowych czlowieka. Omawiane
w ksigzce sieci neuronowe zaskakujaco
dobrze nadajg sie do rozwigzywania
probleméw naukowych i praktycznych,
a dodatkowo pozwalajg modelowaé
struktury i czynno$ci poznawcze zywe-
go moézgu. Ich sktadowe nasladujg
wlasciwosci rzeczywistych neuronéw,
a potaczenia odwzorowujg budowe na-
turalnego uktadu wzrokowego lub stu-
chowego albo tez tych czesci ukladu
nerwowego, ktére sterujg pracg miesni,
narzadéw wewnetrznych czy tez sg an-
gazowane w myslenie abstrakcyjne.

Twoércy i badacze sieci neuronowych
wykorzystujg zwlaszcza zachodzace w
umysle czlowieka procesy uczenia sie
i samouczenia (odkrywania wiedzy),
ktére sg przy okazji poznawane w spo-
s6b, w jaki biolodzy i psycholodzy zgte-
bia¢ ich nie sa w stanie, bo przez mo-
dele symulacyjne. Dzi¢ki zdolnosci do
samodzielnego uczenia si¢ sieci neuro-
nowe dajag mozliwo$¢é rozwigzywania

takich probleméw informatycznych, dla
ktérych ich tworca czy uzytkownik nie
bylby w stanie sam napisa¢ programu,
poniewaz algorytm rozwigzywania jest
nieznany. To sprawia, ze sieci neuro-
nowe sg niezastapionym narzedziem
w prognozowaniu przysztych zjawisk
technicznych, ekonomicznych, spotecz-
nych, biologicznych, atmosferycznych
i innych. Bardzo czesto bowiem wydaje
nam sig, ze przyszlosé jest w jakis spo-
s6b zdeterminowana stanem aktualnym
i zdarzeniami z przesztosci. Jednak nikt
jeszcze nie napisal dobrego programu
prognozujacego przyszlosé. Tymcza-
sem sieci neuronowe pozwalajg w wielu
przypadkach te nieznane wydarzenia
odgadywac - i to zadziwiajgco trafnie.
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Zwykle ksigzki techniczne sg gesto
najezone wzorami matematycznymi
i skomplikowanymi schematami. W tej
nie ma ani jednego (!) wzoru, a mimo
to mozna sie z niej dowiedzie¢ niemal
wszystkiego o funkcjonowaniu sie-
ci neuronowych, poniewaz wszystkie
dane, az do najdrobniejszych szczegé-
16w, da sie odczytaé z tekstéw zrédio-
wych dotaczonych do niej programéw
w popularnym (i wspieranym przez
Microsoft) jezyku C#. Do tego ksigzka
jest napisana zywo i przystepnie. Kaz-
dy rozdzial wieniczy zestaw 12 pytan

i zadan do samodzielnego wykonania.
Pierwsze zawsze stuzy kontroli stopnia
przyswojenia wiedzy zawartej w roz-
dziale i pomaga czytelnikowi zoriento-
wacé sig, czy zdobyte wiadomosci pra-
widlowo interpretuje. Kolejne zadania
dajg juz pole do popisu amatorom sa-
modzielnego programowania i niekiedy
sg na tyle skomplikowane, ze moglyby
postuzy¢ jako inspiracja przy wyborze
tematu badawczego na prace magister-
ska z informatyki.

Dodatkowg wartoscia tej ksigzki jest
kilkadziesigt programéw w jezyku C#,

pozwalajacych samodzielnie ekspery-
mentowac na domowym (lub szkolnym)
komputerze z sieciami neuronowymi
o réznym przeznaczeniu i réznym stop-
niu zlozonos$ci. Dzigki nim czytelnik
nie tylko poszerza swoje wiadomosci
o sieciach neuronowych, ale i sam je
odkrywa. Programy te autorzy umiesci-
li zreszta nieodptatnie w Sieci (http://
home.agh.edu.pl/~tad//). Ale nie warto
tylko na nich poprzestawaé. Te ksigzke
kazdy szanujgcy sie informatyk powi-
nien koniecznie przeczytad i postawié
na pélce, by mieé jg stale pod reka.

A gdzie mitosc?

Relacje miedzyludzkie ging w rozwazaniach prawnych. KATARZYNA LASZCZAK
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Rekonstrukcja zycia rodzin-
nego to jedno z najtrudniej-
szych, a zarazem najbardziej
kuszacych zadan, przed jaki-
F;-E"- mi stojg badacze przeszlo-
$ci. Materialne pozostatosci
dawnego zycia i zachowane teksty nie-
chetnie zdradzajg tajemnice zwigzkow
miedzyludzkich. Zrozumienie zycia co-
dziennego sprzed tysiecy lat jest trudne,
zwlaszcza gdy do dyspozycji mamy tylko
zrodta pisane. W przypadku starozytnej
Grecji problem jest o tyle powazny, ze
obszar zamieszkiwany w starozytno$ci
przez Grekéw obejmowal takze wy-
brzeza Azji Mniejszej oraz potudniowej
Italii, aliczba tekstéw pochodzgcych
z poszczegblnych rejonéw jest bardzo
zréznicowana. Niezalezne polis (miasta-
-panstwa) rzadzily sie wlasnymi zmie-
niajacymi sie w ciggu wiekéw prawami
i charakteryzowaly innymi obyczajami.
Autor Zycia rodzinnego starozytnych Gre-
kéw zdaje sobie sprawe z tego ogranicze-
nia, dlatego stara si¢ zaglada¢ w rézne
rejony. Jednak zainteresowanie gtéwnie
tekstami prawniczymi sprawito, ze ksigz-
ka odbiega od tego, co obiecuje jej tytut.
Zamiast zycia rodzinnego mamy w niej
opis sytuacji prawnej atenskiej kobiety.
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Jak autor stusznie zauwaza, malzen-
stwa zawierane przez obywateli grec-
kich byly swego rodzaju kontraktami,
majacymi przede wszystkim zapewnié¢
posiadanie legalnego potomstwa, kto-
re mogloby odziedziczy¢é majatek i tym
samym przedluzy¢ istnienie rodu. Takie
postrzeganie malzenstwa wigzato sie
z regulacjami prawnymi oraz obyczajo-
wymi i przektadato na kilka elementéw
charakterystycznych dla tych zwigzkéw
- poczagwszy od zamkniecia kobiet w do-
mach poprzez duze réznice wieku mal-
zonk6w, a skonczywszy na konieczno$ci
zapewnienia pannom posagu.

Wszystkie te elementy wynikatly
z racjonalnych dla Grekéw przyczyn
i dotykaly przede wszystkim kobiet.
Ich ograniczona swoboda wigzala sie
z wiekszg pewnoscig, ze potomstwo po-
chodzi z prawego loza, ale i kobiecymi
obowigzkami - prowadzeniem domu,
wychowywaniem dzieci i produkcjg tek-
stylibw. Zwyczaj dawania posagu mozna
natomiast potraktowa¢ jako mechanizm
gwarantujacy kobietom pewne prawa.
Posag nie tylko bowiem pozwalat im
na jedyny dostepny dla nich sposéb re-
alizacji, czyli poprzez malzenstwo, ale
okreslat réwniez ich pozycje w zwigzku,
a nawet przektadat si¢ na jego trwalos¢
(w przypadku rozwodu posag najcze-
$ciej wracal do rodziny kobiety).

Co wazne, kobiety, przynajmniej w Ate-
nach, nie mogty dziedziczy¢, a jedynie
w do$¢ specyficzny sposob i w wyjatko-

wych okoliczno$ciach przenosi¢ majatek.
Jaka szkoda, ze to wasnie ten skompliko-
wany mechanizm przekazywania majat-
ku okazat si¢ ulubionym tematem autora.
Wartoscig ksigzki jest co prawda $wieze
spojrzenie na przyczyny takiej, a nie innej
sytuacji greckich kobiet oraz usystema-
tyzowanie i wyjasnienie niektérych pojec
zwigzanych z wchodzeniem w zwigz-
ki, zareczynami, istnieniem malzefistw
oraz funkcjonowaniem konkubinatu, wy-
kfad ten jest jednak zawily i peten powto-
rzen, a doktadna analiza sytuacji prawnej
nuzy czytelnika oczekujacego informa-
¢ji na temat wychowania dzieci, zajec
domowych, matzenskiej mitosci czy roli
mezczyzn.

Swiadectwa uczu¢ rodzinnych mozna
dostrzec gtéwnie w przejmujacych epi-
tafiach, wyrazajacych zal po zmartych
wspo6lmalzonkach czy dzieciach. Najbar-
dziej bezposredni wglad w zycie rodzin-
ne dajg fragmenty listéw z papiruséw
z Egiptu ptolemejskiego i rzymskiego. Te
pelne smaczkéw obyczajowych i niekie-
dy niedyskrecji, a takze przejawéw uczud
teksty stanowig najblizszy codziennemu
zyciu rodzinnemu element. Chciatoby
sie, aby autor wiecej miejsca poswiecit
tego rodzaju zrédtom, ajuz na pewno
czesciej odwolywat sie do danych archeo-
logicznych. Co prawda, przedmioty nie
przemawiajg tak dobitnie i atrakcyjnie
jak teksty, ale i one opowiadajg historie
ludzi, ktérzy kochali, zaktadali rodziny
i wychowywali dzieci.
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