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4 Wprowadzenie h
W przypadku lekkich struktur ciagltych, mozliwe jest latwe wyznaczenie zastepczego wspotczynnika
sprezystosci. Znajac ugiecie struktury w pewnym punkcie Ax pod wplywem sity Fy przylozonej w
tym punkcie, zredukowany wspotczynnik sprezystosci k, mozemy wyznaczy¢ za pomoca zaleznosci:

Az
Ponizej tabela przedstawiajaca ugiecia wybranych struktur.
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Wyznacz czesto$¢ drgan wlasnych masy M posadowionej na lekkim stupie o dlugosci I wyko-
nanym z materialu o module Younga E oraz o przekroju poprzecznym S.

Dane:

M = 1200kg
E = 210GPa
S = 10cm?

[ = 2m

Szukane: w

\
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(2 Zadanie \

Wyznacz czestosé drgan wlasnych oraz amplitude drgan masy m zamontowanej na sprezynie o
sztywnosci k zamocowanej w srodku do podatnej, lekkiej belki o dtugosci 21 i sztywnosci E1.

Dane:
m = 900kg
1 1 E = 210GPa
‘—ﬂ‘—’ I = 110cm*
EI I = 2m

A!C’\ —————————————— g AAAAAAAAAAAAA ﬂB w = 100%

Fy, = 100N

k Szukane: wg, A

Fosin(wt)

N\ J
(3 Zadanie \

Pelna tarcza kolowa o érednicy D i grubosci h, wykonana z materialu o gestosci p jest za-
mocowana obrotowo w jej érodku. Do brzegéw tarczy zamocowano przegubowo dwie sprezyny
belkowe oraz tlumik wiskotyczny o wspélczynniku tlumienia b. Sztywnosé gietna belki lewej
jest n-krotnie wigksza od belki prawej. W chwili ¢ = 0 tarcz¢ wychylono z potozenia réwnowagi
o kat pg = 1/25[rad]. Wyznaczyé: réwnanie ruchu drgajacego tarczy o(t); czestodei drgan wila-
snych (bez tlumienia) oraz drgan ttumionych.

Dane:

n = 25
425mm
25mm
50mm

225GPa
wd*

64
15mm

i 1 7800£4
" wo = 1/25[rad]

Szukane: ¢(t), wo,w;

\Odp.: wo = 501872 J
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(4 Zadanie \

Wyznacz czestosci drgan wiasnych belki o diugosci [, swobodnie podpartej na dwoch konicach
oraz postacie drgan. Belka ma sztywnos¢ ET i jest wykonana z materiatlu o gestosci p.

Dane:
p = T7800L%
I E = 210GPa
[ = =
64
A ELp B d = 10mm
e 7\ I = 2m

Szukane: wy,, U, (X)

N\ J
(5 Zadanie \

Wyznacz czestosci drgan wlasnych masy M na stupie o dlugosci I, podobnie jak w zadaniu 1.
Tym razem uwzglednij, ze stup jest wazki i jest zrobiony z materialu o gestosci p. Wyznacz
takze formy drgan uktadu U, (z).

Dane:
M = 1200kg
p = 7800
M E = 210GPa
s - =
b d = 10mm
[ = 2m

ES,p
Szukane: w,, U, (X)
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