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Mechanika analityczna i drgania Drgania wymuszone

1 Zadanie
Wyznacz charakterystyki amplitudowo-częstotliwościowe układu pokazanego na rysunku wy-
muszanego siłą harmoniczną. Wyznacz częstości drgań własnych i częstości antyrezonansowe.

kk

k
F₀sinωt

m,r m,r

kk

k
F₀sinωt

m,r m,r

Dane:

m = 4kg
k = 10000Nm
r = 10cm
F0 = 200N

Szukane: ω01, ω02, ωa1, ωa2,

2 Zadanie
Wyznacz charakterystyki amplitudowo-częstotliwościowe układu pokazanego na rysunku wy-
muszanego siłą harmoniczną. Wyznacz częstości drgań własnych i częstości antyrezonansowe.
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Dane:

m = 8kg
k = 32000Nm
r = 20cm
F0 = 100N

Szukane: ω01, ω02, ωa1, ωa2,

3 Zadanie
Dla przedstawionego modelu maszyny dobierz odpowiednią wartość współczynnika sprężystości

sprężyny k1, aby częstość rezonansowa układu wynosiła ω =
√
k
m . Przyjęto, że M = 9m.

F₀sinωt

k k
k₁

M

m

F₀sinωt

k k
k₁

M

m

Dane:

M = 9m
m = 9kg
k = 10000Nm
F0 = 80N

Szukane: k1
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4 Zadanie
Wyznacz charakterystyki amplitudowo-częstotliwościowe układu pokazanego na rysunku wy-
muszanego siłą harmoniczną. Wyznacz częstości drgań własnych i częstości antyrezonansowe
(bez udziału tłumienia).
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Dane:

m = 4kg
k = 16000Nm
b = 4000Nsm
F0 = 90N

Szukane: ω̃01, ω̃02, ωa1, ωa2,

5 Zadanie
Wyznacz amplitudę drgań pręta oraz bloczka, na którego oddziałuje siła harmoniczna F =

F0 sin(ωt) z częstością ω = 5
√
k
m z udziałem tłumienia i bez.
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Dane:

m = 10kg
k = 10000Nm
b = 4000Nsm
l = 150cm
F0 = 120N

Szukane: A1, A2, Ã1, Ã2

6 Zadanie
Wyznacz charakterystyki amplitudowo-częstotliwościowe układu pokazanego na rysunku wy-
muszanego siłą harmoniczną. Wyznacz częstości drgań własnych i częstości antyrezonansowe
(bez udziału tłumienia).

k

k
m

b

k

M₀sin(ωt) M₀sin(ωt+Φ)k

k
m

b

k

M₀sin(ωt) M₀sin(ωt+Φ)

Dane:

m = 30kg
k = 90000Nm
b = 4000Nsm
r = 15cm
M0 = 12Nm
Φ = π

2

Szukane: ω̃01, ω̃02, ωa1, ωa2,
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7 Zadanie
Wyznacz amplitudę drgań krążka oraz bloczka, na którego oddziałuje siła harmoniczna F =

F0 sin(ωt) z częstością ω = 2
√
k
m . Amplitudy oblicz z udziałem tłumienia i bez.
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F₀sin(ωt)

Dane:

m = 10kg
k = 10000Nm
b = 4000Nsm
r = 10cm
F0 = 120N

Szukane: A1, A2, Ã1, Ã2
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