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Technologia robot budowlanych

Roboty ziemne

Zasady obliczania wydajnosci eksploatacyjnych
maszyn do robot ziemnych

Schematy pracy maszyn do robét ziemnych



Grunty — podziat i cechy

Wipéi- Przecietne | Wspotczynnik | Wspétczynnik spulch-
Gestosé vl spulchnienie | spulchniania | niania gruntu po jego
Kategoria Ridsd vt objeto- sz{:;ch- po odspojeniu gruntu zageszczeniu lub
gruntu’ zal g Sciowa :ienia od pierwotnej | w trakcie jego | dlugotrwalym osiada-
[kg/m?] untu S objetosci urabiania | niu gruntu uprzednio
& » [%] i transportu spulchnionego
Piasek suchy i mato wilgotny 1,6 5+15 1,080+1,017 1,010+1,025
I Gleba uprawna 1,2 1,05+1,17 5+15 1,15+1,25 1,02+1,03
Torf bez korzeni 0,8+1,0 20+30 1,20+1,30 1,03+1,04
Piasek wilgotny 1,7 15+25 1,10+1,20 1,010+1,025
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne twardo- 1.8 15225 1,12+1,20 1,010+1,025
plastyczne
I Gleba z korzeniami o $rednicy do 30 mm 1,3 1,10=1,20 15+25 1,15+1,25 1,02+1,03
Torf z korzeniami o §rednicy do 30 mm 1.1 20+30 1,20+1,30 1,03+1,04
Nasyp piaszczysty z zanieczyszczeniami 1,8 15+25 1,12+1,20 1,010+1,025
Zwir o wymiarach do 25 mm (bez spoiwa) 1,7 15+25 1,08+1,15 1,010+1,025
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne p6t- 1,9 2030 1,101,20 1,02+1,03
zwarte
- Gleba z korzeniami o §rednicy ponad 30 mm 1,4 1105135 20+30 1,20+1,30 1,02+1,03
Torf z korzeniami o §rednicy ponad 30 mm 1,3 T 20+30 1,20+1,30 1,03+1,04
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu 1.9 2030 1,15-1,25 1,021,03

z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna




Grunty — podziat i cechy

" Przecigtne | Wspélczynnik | Wspoétczynnik spulch-
Wspot- . . v o
Gestosé N spulchnienie | spulchniania | niania gruntu po jego
. < czynnik "
Kategoria Rodzai eruntu objeto- spulch- | P° odspojeniu gruntu zageszczeniu lub
gruntu’ 4E $ciowa :ie nia | ©d pierwotnej | w trakcie jego | diugotrwalym osiada-
[kg/m?] runtu S objetosci urabiania niu gruntu uprzednio
g v [Z%] i transportu spulchnionego
Zwir mato spms?y. rumolsz skalny zwietrzelino- 1.8 20+30 1,25+1,35 1,041,06
wy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
I - - T - 1,10+1,25
Glina, glma zwigzla i ily wﬂgome, twardoplas- 2.0 20=30 1,20+1,30 1,03:1,05
tyczne i plastyczne, bez glazéw
Less suchy zwarty 2,0 25+35 1,28+1,33 1,09+1,12
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttucz-
niem i odpadkami drewna lub glazami o masie , . .
do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci 1,95 25+33 LE0EL20 ;050,10
gruntu
Glina, glma zwigzla i ity mato wilgotne, pét 2.0 25:35 1,28+1,33 1,09:1,12
zwarte 1 zwarte
v . - . 1,25+1,35
Gl.lna zwalowa. z gla_zam1 do 50 kg stanowiacy 2.1 25:35 1,28:1,33 1,0821,12
mi do 10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg Mo 25+35 1,03+1,35 1,10+1,15
Itotupek migkki 2,0 25+35 1,30+1,35 1,10+1,15
Rumosz wietrzelinowy o wymiarach do 90 mm 2,0 25+35 1,25+1,35 1,04+1,06
Grube otoczaki o wymiarach do 90 mm z gta- 1.9 25:35 1,25+1,35 1,041,06

zami o masie do 10 kg




Spycharki — zadania

» Prace przygotowawcze i pomocnicze:
* usuwanie ziemi roslinnej,
 karczowanie,
» spulchnianie,
 prace porzadkowe po koparkach w wykopach.
» Zasypywanie wykopoéw i obsypywanie fundamentow.
» Prace niwelacyjne.
» Wykonywanie szerokoprzestrzennych wykopoéw fundamentowych o gtebokosci do 2 m.
> Ksztaltowanie i zageszczanie nasypow o wysokosci do 2 m.
» Przemieszczanie i gromadzenie urobku po robotach strzatowych.
> Srodek ciagnacy lub przesuwajacy:
 zrywarke,
 zgarniarke (popychacz),
- walce (ciezkie zestawy)
» zestawy przenosnikéw tasmowych.

> Nagarnianie materialéw sypkich.



Spycharki — dobor wielkosci

Wielko$¢ robét na jednym
placu budowy

Intensywnos$¢ robot

Ekonomicznie uzasadnione

3 wielkosci spycharek
m->/zm.
[m’] s (kW]
do 600 nie okre$§lona 40+48
do 250 4048
600=1500 250430 85
powyzej 430 3
do 400 40=55
150060000 400800 13
powyzej 800 103125
do 400 40=55
i 400=800 73
poRyee) 25000 8001200 103+125
powyzej 1200 184+220




Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
spycharki W,

60

W, =—.
t

q-S,S, S, [M°/h]
W, — wydajnosc¢ eksploatacyjna spycharki, m3/h

t — czas cyklu roboczego pracy spycharki, min

q — efektywna pojemnos$¢ lemiesza, m3

S, — wspotczynnik napetnienia lemiesza zalezny od kategorii gruntu i sposobu
przemieszczania gruntu

Ss — wspotczynnik spoistosci gruntu, rowny odwrotnosci wspdfczynnika spulchnienia S, = 1/5,

S,y — Wspotczynnik wykorzystania czasu roboczego spycharki



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej

spycharki W,

Wspélczynnik napelnienia lemiesza gruntem przy prze-
” il mieszczaniu S
Kategoria Wspo!c 3 & " d vére na pochylosci
i spoistosci W poziomie pod gor¢ na pochy:
¢ gruntu S LEMIESZE LEMIESZE

czolowe nastawne czolowe nastawne

I 0,87 0,80 1,00 0,60 0,75

II 0,83 0,85 1,10 0,63 0,78

I 0,80 0,90 1,30 0,67 0,85

| \Y 0,77 1,00 1,40 0,70 1,00

Wspoétczynnik wykorzystania czasu roboczego spycharki S,
- przy zdejmowaniu ziemi roslinne; 0,90
- przy robotach niwelacyjnych 0,85
- przy ptytkich wykopach fundamentowych 0,80
- przy zasypywaniu wykopow 0,75
- przy wspotpracy z koparkami i zgarniarkami 0,60




Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
spycharki W,

t=t, +t [Min]

t — czas cyklu roboczego pracy spycharki, min
t, — czas skrawania (nagarniania) urobku do chwili napetnienia lemiesza, min

t, — czas wykonania czynnosci niezaleznych od kategorii gruntu i przemieszczenia
urobku (jest wartoscig statg dla danego typu spycharki), min



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
spycharki W,

I | +1
t. = 60 | 1. +-2 +=>—F | [min]
1000 (v. v \Y;

S P PP

t, — czas skrawania (nagarniania) urobku do chwili napetnienia lemiesza, min
|, — dlugosc¢ odcinka skrawania wzglednie napetniania, m

|,— dtugosc¢ odcinka przemieszczania urobku, m

v,— predkosc jazdy w trakcie skrawania (jazda na | biegu), km/h

v,— predkos¢ przemieszczania z urobkiem (jazda na Il biegu), km/h

Vpp — Predkosc jazdy powrotnej, jatowej (jazda na lll lub IV biegu lub jazda tytem), km/h



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
spycharki W,

t =t +t +t, [min]

t, — czas wykonania czynnosci niezaleznych od kategorii gruntu i przemieszczenia
urobku (jest wartoscig statg dla danego typu spycharki), min

t, — czas potrzebny na zmiane biegu (= 5 s = 0,08 min), min
t,— czas jednorazowej zmiany kierunku jazdy (= 30 s = 0,5 min), min

t,— czas potrzebny na opuszczenie i podniesienie lemiesza (= 10 s = 0,2 min), min

Schemat zygzakowy praktykowany do 30 m
t =2-t, +0+t, [min]

Schemat z zawracaniem praktykowany od 30 m

t =2-t, +2-t, +t, [min]



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
spycharki W,

q=Q-u[m’]

 — efektywna pojemno$¢ lemiesza, m3
Q — katalogowa pojemno$¢ lemiesza, m3
1 — wspotczynnik napetnienia lemiesza

* grunty sypkie x=1-0,01¢l,

* grunty spoiste x=1-0,005¢l,



Spycharki — uzupetnienie

Grubos¢ skrawania d zalezy od kategorii gruntu i wynosi:
- w gruntach | i |l kategorii do 15 cm, przy zastosowaniu schematu ptaskiego,
- w gruntach Il kategorii do 30 cm, przy zastosowaniu schematu grzebieniowego,

- w gruntach |V kategorii do 15 cm, przy zastosowaniu schematu grzebieniowego (dla tej
kategorii gruntu nalezy wczesniej zastosowac zrywarki celem spulchnienia gruntu).

Dtugos¢ odcinka skrawanego |, wynosi:

Q.S S KIERUNEK _RUCHJ _
= —= [m] 050 5,00+ 7,00 060
L-d

— —— —— — — —— — —— ————— —— — — —

6,10+ 810

KIERUNEK RUCHU __




Spycharki — uzupetnienie

Schemat pracy spycharki przy przemieszczaniu urobku

od 5do 30 m
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Spycharki powinny pracowac¢ zespotowo gdyz wptywa to na
poprawe wydajnosci:

(

od 30 do 80 m

- w gruntach | i II kategorii, w zespole trzech maszyn,

- w gruntach |l kategorii, w zespole dwdch maszyn,

2
- w gruntach |V kategorii indywidualnie a niekiedy praca
spycharki poprzedzona musi by¢ przez zrywarke. 1

e




Spycharki — uzupetnienie

Schematy pracy spycharki w trakcie
zasypywania rowow i wykopow
fundamentowych
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Schematy pracy spycharki w trakcie
wykonywania wykopow




Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
zrywarki W,
W, = b‘:‘"‘sw [m3/h]
4t
1000 -v

W, — wydajnos¢ eksploatacyjna zrywarki, m3/h

b — szeroko$¢ spulchnionego pasa z uwzglednieniem zaktadu jednego pasa na drugi od
10do 30 cm, m

h — gtebokos¢ rozdrabniania, m

| — dtugosc¢ przejazddéw roboczych zrywarki, m

S,y — Wspotczynnik wykorzystania czasu roboczego spycharki (0,80 + 0,85)

v — predkos¢ jazdy roboczej zrywarki (I lub Il bieg w zaleznosci od kategorii gruntu), km/h

t,— czas jednorazowej zmiany kierunku jazdy (= 10 s = 0,2 min = 0,003 h), h



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
zrywarki W,

_Z-1-9
B -k

h [m]

h — gtebokos¢ rozdrabniania, m

Z — sita pociggowa zrywarki, kN

f — wspotczynnik tarcia stali o grunt (0,1 + 0,3)

g — pionowa sita nacisku zebdéw zrywarki, kN

B — szerokos¢ spulchnionego pasa, m

k — opory jednostkowe przy rozdrabnianiu gruntu, kN/m?2
« dla gruntow sypkich k =20 kN/m?

« dla gruntéw spoistych k =80 kN/m?



Zgarniarki — schemat pracy

NAGARNIANIE
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Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
zgarniarki W,

60

W, = —.
t

Q-S,-S, S, [m*/M]

W, — wydajnosc¢ eksploatacyjna zgarniarki, m3/h

t — czas cyklu roboczego pracy zgarniarki, min

Q — pojemnos$¢ geometryczna skrzyni, m3

S, — wspotczynnik napetnienia skrzyni

* napetnianie z ,czubem” Sy=1,1+1,3

* napetnianie ,ptaskie” S,=0,8+1,0

S — wspdtczynnik spoistosci gruntu, rowny odwrotnosci wspotczynnika spulchnienia S = 1/5g,

S,y — Wspotczynnik wykorzystania czasu roboczego zgarniarki (0,8 + 0,9)

Srednie wartosci wspotczynnikéw

Kategoria gruntu

Su SS
I 1,05 0,87
II 1,00 0,83
111 0,90 0,80
v 0,85 0,77




Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
zgarniarki W,

t=t, +t [Min]

t — czas cyklu roboczego pracy zgarniarki, min
t. — czas nagarniania i oprozniania urobku do i ze skrzyni, min

t, — czas wykonania czynnosci niezaleznych od kategorii gruntu i przemieszczenia urobku
(jest wartoscig statg dla danego typu zgarniarki), min



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
zgarniarki W,

:60 Is_|_|p_|_|0_|_|pp
> 1000 \v, Vv, Vv, V

S P

[min]

t, — czas nagarniania i oprézniania urobku do i ze skrzyni, min
|, — dlugosc¢ odcinka skrawania i napetniania skrzyni , m

|,— dtugosc¢ odcinka przemieszczania urobku, m

|, — dtugos¢ odcinka oprozniania skrzyni, m

|, — dtugos¢ odcinka jazdy powrotnej, m

v, — predkosc jazdy w trakcie napetniania skrzyni (I bieg), km/h
v, — predkos¢ jazdy z urobkiem (II lub Il bieg), km/h

V,— predkosc jazdy przy opréznianiu skrzyni (Il lub 11l bieg), km/h

Vpp — Predkosc jazdy powrotnej (1V i wyzsze biegi), km/h



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
zgarniarki W,

t =4-t, +2-t, [min]

t, — czas wykonania czynnosci niezaleznych od kategorii gruntu i przemieszczenia urobku
(jest wartoscig statg dla danego typu zgarniarki), min

t, — czas potrzebny na zmiane biegu (= 5 s = 0,08 min), min

t,— czas jednorazowej zmiany kierunku jazdy (= 10 + 25 s = 0,2 + 0,42 min), min



Zgarniarki — uzupetnienie

Grubos¢ skrawania h, i grubos¢ wytadowywania gruntu ze skrzyni h,
zalezy od typu zgarniarki i waha sie od 10 do 35 cm.

W ciezkich gruntach Il kategorii praca zgarniarki staje sie bardzo mato
wydajna, dlatego zaleca sie uzbrojenia noza zgarniarki w zeby wstepnie
spulchniajace grunt.

W gruntach niskich kategorii stosowanie zebéw obniza wydajnos¢ nawet
do 20%, co zwigzane jest z pokonywaniem dodatkowych oporéw.

W gruntach Il i IV kategorii praca zgarniarki jest nie mozliwa. Dlatego
wymagane jest wczesniejsze spulchnienie gruntu przez zrywarki.

Praca zgarniarki w gruntach wyzszych kategorii (lll i IV kategoria) powinna
by¢ wspomagana praca popychacza (spycharki).



Zgarniarki — uzupetnienie

Sposéb skrawania gruntu przy uzyciu zgarniarki:
- sposob powierzchniowy stosowany w gruntach niskich kategorii (1 i Il kategoria),

- sposob grzebieniowy (schodkowy) zalecany w gruntach wyzszych kategorii (11 i Il kategoria).

Dtugosc¢ odcinka skrawanego I i dtugos¢ odcinka na, ktorym odbywa sie wytadunek ze skrzyni
zgarniarki |, wynosi (L — dtugos¢ noza):

Q-S, S
| = 25 [m] ) / ;
S -h . 21_

=N }'/’T —Tzl |

g £00 350 —




Koparki — przedsiebierne
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Koparki — przedsiebierne
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Koparki — przedsiebierne

Schemat pracy koparki przedsiebiernej
jednym szerokim rozkopem



Koparki — podsiebierne
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Koparki — podsiebierne
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Schemat pracy koparki
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Koparki — dobor wielkosci

Wielko$¢ robét na jednym Intensywnos¢ Ekonomicznie uzasadnione pojemnosci
placu budowy roboét” koparek jednonaczyniowych
[m’] [m*/zm.] [m’]
do 75 koparko-tadowarki 0,10+0,16
koparko-spycharki 0,10+0,16
G0 500 koparko-spycharki 0,25
.. oparko-spycharki 0,
POWY2eJ 15 |4 osarki samochodowe 0,25
koparko-spycharki 0,25
do 150 koparki samochodowe 0,25
. 150+300 koparki kotowe 0,40+-0,60

U000 300+500 koparki gasienicowe 0,60+1,00
500+750 koparki gasienicowe 0,40+-0,60
powyzej 750 koparki gasienicowe 1,00+1,20
do 360 koparki gasienicowe 0,40+0,60
7500+12500 350+750 koparki gasienicowe 0,60-+1,00
powyzej 750 koparki gasienicowe 1,00+1,20
do 500 koparki gasienicowe 0,60+1,00
12500+25000 500+1000 koparki gasienicowe 1,00+1,20
powyzej 1000 | koparki gasienicowe 1,20+2,00
do 1000 koparki gasienicowe 0,60+1,20
powyzej 25000 1000+2000 koparki gasienicowe 1,20+2,00

powyzej 2000

koparki gasienicowe 2,00+2,50




Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
koparki jednonaczyniowej W,

W, =60-n-Q-S_-S,-S,-S,,-S,, [m*/h]

W, — wydajnos¢ eksploatacyjna koparki, m3/h
n — liczba cykli roboczych na minute, 1/min
Q — pojemno$¢ geometryczna naczynia (tyzki), m3

S, — wspotczynnik napetnienia naczynia (tyzki) zalezny od jej wielkosci, kategorii i
rodzaju gruntu

Ss — wspotczynnik spoistosci gruntu, rowny odwrotnosci wspdfczynnika spulchnienia S, = 1/5,
S; — wspotczynnik trudnosci odspojenia gruntu

S,1 — Wspotczynnik wykorzystania czasu roboczego, wprowadzony w celu
uwzglednienia przerw technologicznych przy zatadunku na srodki transportowe
oraz zmiany stanowisk pracy koparki

Sy — WSpOtczynnik wykorzystania czasu roboczego koparki w okresie zmiany robocze;
* przy bezposrednim zatadunku urobku na wozy odstawcze S, = 0,80

* przy pracy na odktad poza krawedz wykopu S,» =0,87



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej

koparki jednonaczyniowej W,

Wspotczynnik napelnienia naczynia roboczego S,

Kategoria
gruntu Osprzet Osprzet Osprzet Osprzet
przedsiebierny podsiebierny zbierakowy chwytakowy
I 0,95 0,90 0,80+-0,90 0,50+0,70
I 0,80 0,80 0,75+0,90 0,55+0,70
I 0,75 0,75 0,50+0,55 0,41+0,50
IV 0,65 0,65 0,65+0,80 0,40+0,60
\Y% 0,65+0,90 0,65+0,80 0,35+0,50 0,25+0,35
Kategoria gruntu I [ I IV
Wspotczynnik S, 1,00 0,95 0,80 0,70
Wspotczynnik S, 0,90 0,92 0,95 0,96




Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
koparki jednonaczyniowej W,

n=—
t

n — liczba cykli roboczych na minute, 1/min

t — cykl roboczy koparki, s



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
koparki jednonaczyniowej W,

t=t,+t, +t, +t, [s]

t — cykl roboczy koparki, s

t. — czas odspojenia gruntu z jednoczesnym napetnieniem naczynia (tyzki), s
t, — czas obrotu nadwozia koparki ponad miejsce wytadunku urobku, s

t, — czas oprdzniania naczynia (tyzki), s

t, — czas powrotu naczynia (tyzki) do pozycji wyjsciowej, s

Czas trwania cyklu roboczego ¢ [s] dla danej pojemnosci naczynia
Typ osprzetu roboczego Q [m?]
roboczego

0,25 0,50 1,0 1,5 2,0 3,0 3,5
Przedsiebierny 16 16 17,5 19 21 23 24
Podsi¢bierny 20 20 22 25 30 32 35
Chwytakowy 22 22 25 30 35 42 45
Zbierakowy 18 20 18 24 27 31 34




Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
rowniarki w trakcie rownania terenu W,

~60-1-(L-sinae—0,5)
o 60 - |
ne| .+t
1000 -v

W, — wydajnos¢ eksploatacyjna rowniarki, m?/h

W

[m2/h]

| — dlugos¢ réwnanego (plantowanego) odcinka, m

L — dtugos¢ lemiesza réwniarki, m

a — kat ustawienia lemiesza w planie, °

n — liczba przejs¢ rowniarki po jednym sladzie

t, — czas trwania jednego skretu (= 10 + 25 s = 0,2 + 0,42 min), min

v — predkos¢ jazdy rowniarki w czasie pracy, km/h

* przy niwelacji (rownaniu) terenu (jazda na Il biegu)

* przy odspajaniu gruntu wraz z jego przemieszczaniem (jazda na | biegu)
* przy przemieszczaniu gruntu spulchnionego (jazda na Il biegu)

0,5 — zaktad przy sasiednich przejsciach rowniarki, m



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej walca
lub kompaktora W,
_ 1000 -v, -H-(B-b)-S

e " [m?/h]
n

W

W, — wydajnos¢ eksploatacyjna walca, m3/h

v, — Srednia predkosc¢ jazdy walca na |l biegu z uwzglednieniem nawrotow
(~ 8 + 10 km/h), km/h

H — grubos¢ zageszczanej warstwy, m

* od 15 do 35 cm, dla walcéw lekkich (do 20 T)

» od 35 do 60 cm, dla walcéw ciezkich (pow. 20 T)

B — szerokos¢ walcowania pojedynczego pasma, rowna szerokosci walca, m

b — szeroko$¢ spulchnionego pasa z uwzglednieniem zaktadu jednego pasa na drugi od
20do25cm, m

S,, — wspotczynnik wykorzystania czasu roboczego walca (0,80 + 0,90)
n — liczba przejazdow po pasie do osiggniecia porzadnego zageszczenia
* min 6, dla walcéw ciezkich

* min 12, dla walcow lekkich



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
tadowarki W,

W :@-q S .S.-S. [M*/h]
W, — wydajnos¢ eksploatacyjna tadowarki, m3/h
t — czas cyklu roboczego pracy tadowarki, s
 — pojemnos$¢ geometryczna tyzki, m3
S, — wspotczynnik napetnienia tyzki (0,7 + 1,2)
Ss — wspotczynnik spoistosci gruntu, rowny odwrotnosci wspdfczynnika spulchnienia S, = 1/5g,

S,, — wspotczynnik wykorzystania czasu roboczego tadowarki (0,8 + 0,85)



Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej
tadowarki W,

t=t +t, +|—3+t4 +1, +1, +Ii+t8 +n-t, [s]
V, vV,
t — czas cyklu roboczego pracy tadowarki (60 + 90 s), s
t, — czas napetnienia tyzki, s
t, — czas ustawienia tadowarki do pozycji transportowej, s
|, — dlugosc¢ jazdy do miejsca wytadowania, m
V3 — predkosc jazdy do miejsca wytadowania, m/s
t, — czas podniesienia tyzki do wyladowania, s
t: — czas oprozniania tyzki, s
t; — czas ustawienia tadowarki do powrotnej pozyciji transportowej, s
|, — dtugos¢ jazdy powrotnej, s
v, — predkosc¢ jazdy powrotnej, s
t; — czas przygotowania do napetnienia tyzki, s
t, — czas potrzebny na zmiany biegu w catym cyklu, s

n — liczba zmian biegu



Okreslenie liczby potrzebnych srodkéw transportu m
wchodzacych w skiad zestawu z koparka lub tadowarka

. t, +1, +1,
ot

z

m — liczba srodkéw transportu (wozéw odstawczych)
t, — czas zatadowania urobku na woéz, h
tj — czas jazdy wozu w obydwu kierunkach, h

t, — czas wytadowania wozu (zalezy od srodka transportu), h



Okreslenie liczby potrzebnych srodkéw transportu m
wchodzacych w skiad zestawu z koparka lub tadowarka

ok
t, = [h]

t, — czas zatadowania urobku na woz, h

g, — tadownosc¢ srodka transportu (wozu), t

Q — pojemnos¢ geometryczna naczynia (tyzki) koparki lub tadowarki, m3

S, — wspotczynnik napetnienia naczynia (tyzki) zalezny od jej wielkosci, kategorii i
rodzaju gruntu

o — gestos¢ objetosciowa gruntu, t/m3

n — liczba cykli roboczych koparki na godzine



Okreslenie liczby potrzebnych srodkéw transportu m
wchodzacych w skiad zestawu z koparka lub tadowarka

=2

Sr

v, ==Yz fmin)
V +V

tj — czas jazdy wozu w obydwu kierunkach, h
| — odlegtos¢ jazdy wozu w jedng strone, km
Vv, — srednia predkos¢ jazdy wozu, km/h

— predkosc¢ jazdy wozu z tadunkiem, km/h

— predkosc¢ jazdy powrotnej wozu, km/h



Okreslenie liczby potrzebnych srodkéw transportu m
wchodzacych w skiad zestawu z koparka lub tadowarka

Zalecany dobér srodkéw transportu do wielkosci naczyn (lyzek) koparek i tadowarek

» Pojemnosé naczynia roboczego Q [m?] ELadownos¢ srodka transportowego ¢, [t]
- 0,15+0,50 4,0+6,0
0,6 6,0=11,0
1,0-1,4 7,0-20,0
2,5+3,0 15,0+27,0
5,0 15,0+27,0




Diagram — uproszczony harmonogram robot

Rodzaj zadania

Zastosowanie maszyny

Zdjecie humusu

np. 2 zgarniarki CAT 627G

Niwelacja

spycharka gasienicowa
TD-40C

Wywéz/dowo6z zni-
welowanej ziemi

tadowarka CAT 963C

wozidto technologiczne

Wykop pod obiekt

np. 2 koparki podsigbierne
M1700C
wozidto technologiczne

Obsypanie funda-
mentow

2 spycharki gasienicowe
Komatsu D-150

Roztozenie ziemi
ro§linne;j

spycharka kotowa CAT 814F
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