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Technologia robot budowlanych

Roboty ziemne

Projekt zdjecia ziemi roslinnej
Projekt wykonania niwelacji terenu

Projekt wykonania wykopu
szerokoprzestrzennego

Ogolne zasady pracy maszyn do robot ziemnych



Zdjecie humusu — ogolny schemat postepowania

Zadania
do wykonania \ Warunki wykonania 1
h 4 A
Okreé$l ilos¢ Dane:
zdejmowanej ziemi [« - grubo$¢ warstwy humusu
rodlinnej — pole powierzchni dziatki
— mozliwoéci skladowania
Y
Ustal ogdlne koncepcje zdjecia | — Wytypuj skladowiska
ziemi roslinnej — Przyporzadkuj obszary dziafki
do sktadowisk

A 4

Dla poszczegdinych koncepcji
wybierz maszyny oraz okre$l ich
liczbe i schematy poruszania

Okre$l dla kazdej koncepgji:
— wydajnos¢ maszyn

— czas trwania robét

— koszt pracy maszyn

) »  Minimalne koszty
Przyjete
kryteria oceny Najkrétszy czas
l wykonania robot

Ocena poszczegdinych wariantéw

:

Wyb6r wariantu

!

Wizualizacja wybranej koncepgji powinna zawierac:

— skfadowiska

- obszary przyporzgdkowane skladowiskom

— kolejnos$¢ odstaniania gruntu

— schematy ruchu maszyn na poszczegéinych
obszarach




Zdjecie humusu — wizualizacja

/ — kierunek frontu robot
A, B — wymiary dziatki

I, —Srednia droga transportu urobku
11,60 , oy . , .
(odlegtos¢ pomiedzy srodkiem
ciezkosci pola, z ktérego
zdejmowana jest ziemia roslinna i
pola hatdy humusu)
*  —poczatek robot
I — wyciecie drogi o szerokosci ~3+5 m
niezbednej do do przewozenia ziemi
11,90 roslinnej po terenie
12 Il — zdjecie humusu z pozostatej czesci
dziafki
a, b —wymiary hatd humusu
12,80 N  —nasyp
W —wykop
NIW — niweleta
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Zdjecie humusu — zasady

Sposob postepowania przy zdejmowaniu ziemi
roslinnej w duzej mierze zalezy od mozliwosci
sktadowania humusu dlatego:

- w pierwszej kolejnosci nalezy okreslic
pojemnos¢ potrzebnych skiadowisk,

- w drugiej kolejnosci nalezy przewidzieC gdzie
bedzie mozna skltadowac ziemie roslinna,

- nastepnie nalezy podzieli¢ dziatke na czesci
przyporzadkowane sktadowiskom humusu.

Warto wiedziec€, ze ekonomiczna optacalnos¢
stosowania spycharek konczy sie na 80 m.

Minimalna odlegtos¢ stosowania zgarniarek
zaczyna sie od 100 m.

Przy posrednich odlegtosciach konieczne bedzie
zatem etapowanie robot spycharki.

Wywoz nadmiaru humusu odbywa sie z udziatem
tadowarek i wozow odstawczych.
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Zdjecie humusu — zasady
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Dodatkowo nalezy okreslic schemat pracy
l maszyn oraz kolejnosc¢ odstaniania gruntu

mineralnego, przestrzegajac nastepujacych
i zasad:
(

~
D
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X[r90. - maszyna powinna odspajac grunt (humus)
A it\ . w ruchu ,z goéry na dot”,

- maszyna musi miec taki schemat pracy, aby
poza czynnoscig odspajania humusu poruszata
sie po odstonietym gruncie mineralnym,

\, v - odstanianie gruntu mineralnego powinno sie
odbywac w kierunku ,do gory”,

' - dopuszczalny okres sktadowania humusu to
. 1 rok, przy odpowiednim zabezpieczeniu
pryzmy przez obsianie jg trawa.




Niwelacja terenu — og

Zadania do wykonania ‘

olny schemat postepowania

l Warunki wykonania l

.

Dane wyjsciowe

Okresl ilosé
niwelowanego gruntu

!

Oblicz objetos¢ robdt
niwelacyjnych (wykopu i nasypu)

'

= plan warstwicowy
- poziom niwelety

Sposoby obliczania
— metoda trojkatow
— metoda kwadratow

F 3

v

Ustal ogdéine koncepcje niwelacji terenu w zaleznosc/ — wielko$¢ dziatki
od warunkow — uksztaftowanie
- wykop > nasyp le— ferenu
— wykop < nasyp — czas wykonania
— wykop = nasyp robot

Okresl fazy wykonania — Faza | — wzorcowy pas odniesienia

» — Faza Il - niwelacja bezposrednia
szczegdlnych robét
PO goiny - Faza lll - wywdz/dowdz ziemi

:

Dla poszczegdinych koncepcji wybierz
maszyny oraz okre$l ich liczbe i schematy

pracy
]
Okresl dla kazdej koncepcji
— wydajnos¢ maszyn
- czas trwania robot
— koszt pracy maszyn
I * Minimaine koszty
LPrzyjete kryteria oceny I—
Najkrotszy czas
wykonania robét

Ocena poszczegolnych wariantéw

Wybér wariantu

Wizualizacja wybranej koncepcji

— przebiegq linii zerowej

— fazy robét

— Srednia droga przemieszczania urobku

— schemat przemieszczania mas ziemnych

- schematy ruchu maszyn w poszczegdinych fazach




Niwelacja terenu — wizualizacja

f — kierunek frontu robot
A, B — wymiary dziatki

Ig, — Srednia droga przemieszczania
mas ziemnych w badanym
przekroju |-

Faza | — zaznaczenie rzednej niwelety
poprzez wykonanie
wzorcowego pasa odniesienia

Faza Il — niwelacja bezposrednia
(przemieszczenie mas
ziemnych z wykopu do nasypu)

Faza Ill — wywoz ziemi na zwatke lub
dowdz ziemi z ukopu

P — wzorcowy pas odniesienia przy
niwelacji o szerokosci ~10+20 m

N — nasyp

w — wykop

NIW  — zatozona lub projektowana
niweleta



Niwelacja terenu — zasady

Podstawowe elementy niwelacji terenu
powinny zawierac sie juz w bilansie mas
ziemnych wskazujgcym koncepcje
przemieszczania mas gruntowych.

Projektowanie niwelacji terenu rozpoczyna
sie od ustalenia przebiegu linii zerowej.

5 Obszar poza linig zerowg w zaleznosci od typu
“.y bilansu trzeba wypetni¢ ziemig dowieziong z
ukopu lub wywiez¢ na zwatke.

Przebieg linii zerowej mozna ksztattowac
swobodnie tak by otrzymac najprostszy schemat
pracy maszyn.



Niwelacja terenu — zasady

Nastepnie (Faza l) projektuje sie
wykonanie po obu stronach niwelety pasa
wzorcowego o szerokosci od 20 do 40 m.

Pas wzorcowy stanowi ptaszczyzne odniesienia
dla operatorow maszyn pracujgcych w drugiegj
fazie.




Niwelacja terenu — zasady

W fazie Il wykonywane sg wiasciwe prace
niwelacyjne z uzyciem spycharek i
zgarniarek.

W pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczyc I, na
pomocniczym przekroju (przekroj sredni).




Niwelacja terenu — zasady

W fazie Il wykonywane sg wiasciwe prace
niwelacyjne z uzyciem spycharek i
zgarniarek.

~ Przy niewielkiej odlegtosci przemieszczania
urobku do pracy nalezy wykorzystac spycharki.

Przy wiekszych odlegtosciach przekraczajacych
ekonomiczne odlegtosci pracy spycharki prace
nalezy podzieli¢ na etapy.

Dla wiekszych dziatek podstawowg maszyng
uzywang do niwelaciji jest zgarniarka.



Niwelacja terenu — zasady

W fazie Il w celu zmniejszenia Srednigj
drogi transportu wyznacza sie tzw. strefy
transportowe, poprzez podzielenie terenu

ponizej i powyzej rzednej niwelety na
podobszary, w ktorych objetos¢ ziemi do
przemieszczenia jest jednakowa.

Zatem zasada pracy w takich strefach jest
nastepujgca:

-
N
R

- grunt ze stref dalszych po stronie wykopu jest
przemieszczany do strefy blizszej niwelety po
stronie nasypow,

- grunt ze stref blizszych niwelety po stronie
wykopu jest przemieszczany do stref dalszych
po stronie nasypu,

- w celu uzyskania zamierzonego wskaznika
zageszczenia gruntu (l,), wprowadza sie
dodatkowo: walce wibracyjne lub zageszczarki
(kompaktory) i rowniarki.



Niwelacja terenu — zasady

W fazie lll w zaleznos$ci od sytuacji
nastepuje roztozenie gruntu
przywiezionego z ukopu, badz wywiezienie
gruntu na odktad.

Poza linig zerowg w przypadku wykopu niwelacja prowadzona moze byc:

- w przypadku niewielkiej migzszosci, odspojenie gruntu wykonuje sie za pomocg spycharki
formujac hatdy, ktére nastepnie za pomoca tadowarki przenosi na wozy odstawcze,

- w przypadku migzszosci rownych wysokosci skarpy grunt odspaja sie bezposrednio koparka i
taduje na wozy odstawcze.



Niwelacja terenu — zasady

W fazie lll w zaleznos$ci od sytuacji
nastepuje roztozenie gruntu
przywiezionego z ukopu, badz wywiezienie
gruntu na odktad.

Poza linig zerowg w przypadku nasypu niwelacja prowadzona jest:

- Z uzyciem wozow odstawczych, ktore porcjami przywozg grunt, ktory rozprowadzany jest za
pomocg spycharek,

- w celu uzyskania zamierzonego wskaznika zageszczenia gruntu (l;), wprowadza sie
dodatkowo: walce wibracyjne lub zageszczarki (kompaktory) i rowniarki.



Wykop fundamentowy — ogoélny schemat postepowania

Zadania 3
do wykonania Okres.“
— wymiary dna wykopu Obliczenie
1 — glebokoéé wykopu icz
— pochylenie skarpy wykopu wymiaréw
Obliczenie objetosci i objgtosci
w;:ogc.{ ¢ L - wymiary wykopu w poziomie wykopu
szerokoprzestrzennego terany
v
Okre$l ilo$¢ gruntu potrzebnego _| Okre$l wielko$¢ pryzm skfadowanej
do zasypania fundamentéw g ziemi oraz ich liczbe i pofoZenie
| Warunki wykonania J
Wprowad? do bilansu mas ziemnych ilos¢ l
ziemi z wykopu pod obiekt
T — Rodzaj i glebokosc wykopu
— Rodzaj gruntu
Ustal ogdine koncepcje wykonania wykopu | — Kat pochylenia zjazdu do
wykopu
— Sposd6b ustawienia $rodkow
1 Parametry maszyn i ich rodzaj transportu
— Parametry robocze maszyn

'

Dla poszczegéinych koncepcji wybierz maszyny i $rodki transportu
oraz okre$l ich liczbe i schematy poruszania

}

Okre$l trasg transportu i miejsce sktadowania urobku

!

Okre$l dla kazdej koncepcji
— wydajno$¢ maszyn

— czas trwania robét

— koszt pracy maszyn

!

Przyjete kryteria oceny J———b Ocena poszczegbinych wariantéw

Minimalne koszty Wybér wariantu
Najkrotszy czas . - -
wykonania robot Wizualizacja wybranej koncepcji

— stanowisko pracy maszyn

— skfadowiska
— obszary przyporzadkowane stanowiskom
— schematy ruchu maszyn i $rodkéw transportu




Wykop fundamentowy — wizualizacja

Rozkop Il Rozkop | / — kierunek frontu robot

i

| A, B — wymiary wykopu z poziomu terenu

7 |

—a}

T B |
| |! MU C, D — wymiary dna wykopu

=T |

m  — odlegtos¢ miedzy kolejnymi

|
I
N
I
| stanowiskami pracy koparki

A
/ — bezpieczna odlegtos¢ pryzm od dna

“
ﬁ% wykopu (+ 1,0 + 2,0 m)

:E |
|
| | Strodek
trensportu

R — maksymalny promien kopania

R, — promien kopania koparki
R
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w — promien wytadunku

a, b — wymiary hatd gruntu
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Obsypanie fundamentéw — wizualizacja

/ — kierunek frontu robot
A, B — wymiary obiektu
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Spycharka Il
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C, D — wymiary wykopu z poziomu terenu

a, b — wymiary hatd gruntu
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/ — bezpieczna odlegtos¢ pryzm od
skarpy wykopu (1,0 + 2,0 m)
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Wykop fundamentowy —
zasady

Ptytkie wykopy fundamentowe do 1,5 m
gtebokosci, wykonywane w gruntach
niskich kategorii od | do |ll mogg by¢

realizowane za pomocg koparek a
czasami spycharek i zgarniarek.

Wykopy gtebokie (pow. 1,5 m)
w gruntach wyzszych kategorii generalnie
wykonuje sie tylko koparkami.

Dobor koparki nie jest tatwy, na
odpowiedni wybor majg wptyw czynniki
techniczne, ekonomiczne i rodzaj
osprzetu.

Generalnie w budownictwie stosuje sie
koparki podsiebierne.




Wykop fundamentowy —
zasady

Po dobraniu odpowiedniej koparki, w
oparciu o jej charakterystyke pracy
nalezy ustalic:

- liczbe i szerokos¢ rozkopow,

rozkop =14 +1,7°R

k max

- kolejnos¢ drgzenia rozkopow,

- tory przemieszczania sie maszyn,

- usytuowanie i wymiary (a<b<h) odktadow

\ urobku,

L - jesli to konieczne czas i sposob
* wykonania pochylni do wykopu,
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- odlegtosc¢ pomiedzy kolejnymi
stanowiskami pracy koparki.
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