
Sygnały i ich parametry
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Sygnał
wielkość fizyczna, przenosząca w pewien sposób informację o stanie 
układu fizycznego lub systemu; model matematyczny używany w tym celu 

sygnały

deterministyczne losowe

okresowe

harmoniczne

nieokresowe ergodyczne

poliharmoniczne
(odkształcone)

sensowne parametry zależą od tego, z jakim sygnałem mamy do czynienia
dobrze jest wiedzieć, co mierzymy i czego się możemy spodziewać

o skończonym 
czasie trwania

(impulsy)

o nieskończonym 
czasie trwania

analogowe cyfrowe

prawie okresowe nieergodyczne
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Podstawowe sygnały i ich parametry
sygnał stały(DC) 

sygnał harmoniczny (sinusoidalny, AC) 
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Sygnał poliharmoniczny
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Sygnał poliharmoniczny – c.d.

-0.5

0

0.5

1

1.5
time representation

va
lu

e 
[a

.u
.]

0.4

0.6

0.8
spectrum

am
pl

it
ud

e 
[j

.u
.]

0

0.5

1

1.5
time representation

va
lu

e 
[a

.u
.]

0.5

1

1.5
time representation

va
lu

e 
[a

.u
.] 1

1.5
time representation

1

1.5
time representation

0 200 400 600
-1.5

-1

time [us]

0 20 40 60 80
0

0.2

0.4

frequency [kHz]

am
pl

it
ud

e 
[j

.u
.]

0 200 400 600
-1.5

-1

-0.5

time [us]

va
lu

e 
[a

.u
.]

0 200 400 600
-1.5

-1

-0.5

0

time [us]

va
lu

e 
[a

.u
.]

0 200 400 600
-1.5

-1

-0.5

0

0.5

time [us]

va
lu

e 
[a

.u
.]

0 200 400 600
-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

time [us]

va
lu

e 
[a

.u
.]



Miernictwo elektroniczne,  Łukasz Śliwczyński, WIEiT, AGH, 2019

Sygnał poliharmoniczny – c.d.
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Podstawowe parametry
wartość średnia (ang. average - AVG)
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sygnał okresowy
sygnał nieokresowy

sygnał losowy

wartość skuteczna (ang. root-mean-square - RMS)
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Jaki to ma sens?
ekwiwalentna wartość napięcia (prądu) stałego, która powoduje w rezystancji R  
wydzielenie takiej samej mocy jak sygnał zmienny
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Pomiar częstotliwości

sygnał 
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Podstawowe parametry – c.d.
współczynnik zawartości harmonicznych (ang. harmonic distotrion)
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Zniekształcenia nieliniowe
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Przebiegi impulsowe

„ładunek”
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Przebiegi impulsowe – c.d.(ANSI/IEEE 194-1977)
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Cyfrowy sygnał telekomunikacyjny
binarny sygnał synchroniczny
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Przebiegi losowe
szum (ang. noise)
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Elementarz – pomiar napięcia

idealny woltomierz
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Elementarz – pomiar prądu

idealny amperomierz
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Elementarz – pomiar napięć/prądów przemiennych

sygnały stałe można mierzyć znacznie dokładniej niż sygnały zmienne w czasie
⇒ konwersja AC → DC

amplituda A0
(wartość szczytowa)
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Elementarz – pomiar napięć/prądów przemiennych

jeśli chcemy zmierzyć wartość RMS???

współczynnik kształtu przebiegu
(ang. waveform factor)
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Pomiar wartości skutecznej
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Elementarz – multimetr (cyfrowy – DMM)

AC/DC

A/C

AC

DC

R
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Elementarz – pomiary parametrów czasowych

oscyloskop wzmacniacz 
odchylania 
pionowego

generator 
podstawy 

czasu
s/dz

V/dz
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oscyloskopowa 
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Elementarz – pomiary widma sygnałów

tłumik/wzmacniacz 
wejściowy

Hz/dz
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RMS
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analizator widma
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